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1. Sommaire 
L’industrie de la recharge de véhicules électriques (VE) a connu 
une croissance rapide dans les dernières années, parallèlement aux 
ambitions mondiales de décarboner le secteur des transports. Les 
bornes de recharge pour VE sont essentielles au développement 
du marché des VE, car s’il manque d’infrastructures de recharge, 
l’électrification des transports ne pourra pas suivre l’évolution de 
la demande. Cette expansion mondiale stimule les innovations 
technologiques, à l’heure où les organismes de recharge de VE 
explorent les occasions de rendre la recharge plus rapide, sans fil 
et intelligente ainsi que les débouchés que les solutions de 
recharge peuvent offrir au secteur. 

L’Agence internationale de l'énergie s’attend à ce que près de 
240 millions de VE circulent sur les routes de la planète 
d’ici 20301. De son côté, Transports Canada prévoit qu’il y aura 
4,6 millions de VE légers en circulation au Canada d’ici 20302 . 
Cette tendance est appuyée par la cible obligatoire selon laquelle 
tous les voitures et camions légers à passagers neufs vendus 
devront être des véhicules à zéro émission d’ici 20353 . 

Pour répondre à cette demande, le Canada aura besoin de 
jusqu'à 469 000 bornes de recharge publique d’ici 20354. 

À l’heure actuelle, l’objectif du gouvernement fédéral en matière 
d’infrastructures de recharge consiste à déployer 84 500 bornes 
de recharge d’ici 20295. Les politiques fédérales axées sur les VE 
et les infrastructures de recharge connexes jettent les bases qui 
concourront à la solidité de l’industrie et du réseau au Canada. 

L’Ontario occupe une place de premier plan dans l’industrie de la 
recharge de VE, grâce au rôle de chef de file que la province 
assume depuis de nombreuses années au sein du marché 
automobile. Cette dernière dispose d’un écosystème robuste et 
bien connecté regroupant d’importants fabricants d’équipement 
d’origine (FEO), constructeurs, fournisseurs de services et instituts 
de recherche qui favorise la mise en œuvre de solutions de 
recharge efficaces et normalisées pour les VE, ce qui lui confère 
un avantage considérable dans la révolution des VE. 

Ce rapport donne un aperçu de l’industrie de la recharge de VE, 
en plus d’examiner la position actuelle de l’Ontario et les 
possibilités de croissance. Il met aussi en relief les technologies de 
recharge de VE émergentes, traite des tendances mondiales ainsi 
que des initiatives en cours dans la province et cerne les occasions 
pour l’Ontario de diriger les progrès au sein du secteur de la 
recharge de VE. 



2. Vue d'ensemble 

des technologies de 
recharge 

Ce chapitre dresse le portrait des technologies de recharge de 
VE actuelles et de celles qui sont en émergence dans le secteur. 

Les bornes de recharge de VE fournissent de l’électricité aux 
batteries intégrées aux véhicules entièrement électriques (VE) 
et aux véhicules hybrides électriques rechargeables (VHR)6. 
Les bornes de recharge de VE offertes peuvent être regroupées 
dans trois catégories : 

• Niveau 1 – recharge lente, prise électrique standard 
que l’on retrouve en milieu résidentiel. 

• Niveau 2 – infrastructure de recharge résidentielle 
spéciale qui est aussi utilisée couramment dans les 
entreprises et les espaces publics. 

• Niveau 3 – bornes de recharge rapide réservées que 
l’on retrouve habituellement dans les stations de 
recharge publiques7. 

Ces différents types de bornes de recharge ont diverses 
puissances nominales et durées de recharge. Tous les VE et la 
plupart des VHR sont compatibles avec tous les niveaux de 
recharge8. 
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Technologie standard 
Il existe deux types principaux de bornes de recharge de VE : les bornes 
à courant alternatif (CA) et celles à courant continu (CC)11. Les bornes 
CA fournissent de l’électricité au véhicule au moyen de bornes de 
niveau 1 et de niveau 2, tandis que les bornes CC, également connues 
sous le nom de bornes de recharge rapide de niveau 3, alimentent en 
électricité le véhicule à un rythme beaucoup plus rapide12. 

En plus des différents types de bornes de recharge, il existe un éventail 
de connecteurs de recharge pour VE. Ceux-ci diffèrent en fonction de la 
marque et du modèle du VE. La majorité des bornes de recharge et des 
véhicules électriques sont dotés d’un connecteur et d’une prise standard 
de la Society of Automotive Engineers appelés SAE J1772, qui sont 
compatibles avec n’importe quelle borne de recharge pour VE de niveau 
1 ou 2 au Canada et aux États-Unis13. Pour les bornes de recharge rapide 
de niveau 3, trois types de connecteurs sont offerts : le connecteur SAE 
Combo, le CHAdeMO (utilisé seulement par Nissan et Mitsubishi) et le 
connecteur NACS (norme de recharge nord-américaine)14. 

À la fin de 2022, il y avait approximativement 2,7 millions de bornes de 
recharge publique dans le monde15. De ce nombre, près de 1 million de 
bornes à recharge lente et 760 000 bornes à recharge rapide se trouvent 
en Chine16, pour un rapport d’environ huit véhicules légers (VL) par 
borne de recharge ou une capacité de recharge publique de 
3,46 kilowatts (kW) par VL électrique17. L’Europe comptait quant à elle 
460 000 bornes de recharge lente. Les trois pays européens où l’on 
retrouve le plus de bornes de recharge lente sont les Pays-Bas, la France 
et l’Allemagne, qui en comptent respectivement 117 000, 74 000 et 
64 00018. Pour ce qui est des bornes de recharge rapide, elles sont au 
nombre de 70 000 en Europe, dont 12 000 en Allemagne, 9 700 en 
France et 9 000 en Norvège19. 

La capacité moyenne de recharge publique par VL électrique au monde 
oscille autour de 2,4 kW par VE20. C’est en Corée que ce rapport est le 
plus élevé, avec environ 7 kW par VE21. Au Canada, ce rapport est de 
0,96 kW par VE, ce qui correspond à 19 VL électriques par borne de 
recharge, alors qu’aux États-Unis, il est de 0,82 kW par VE, soit 24 VL 
électriques par borne de recharge22. 

« Ayant attiré plus de 28 milliards de 
dollars d’investissements dans le secteur 
automobile au cours des trois dernières 
années, notre province est une 
administration de premier plan dans la 
production et le développement des VE à 
l’échelle mondiale. En facilitant la 
construction de l’infrastructure de 
recharge publique, notre gouvernement 
soutient la chaîne d’approvisionnement 
de bout en bout pour les VE en pleine 
croissance en Ontario, en plus de veiller 
à ce que les conducteurs de VE puissent 
recharger leurs véhicules facilement et 
en toute confiance23 . » 

- — L’honorable Victor Fedeli, ministre du 
Développement économique, de la Création 
d’emplois et du Commerce de l’Ontario 
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Autres types de mobilité 
La gamme de VE offerts s’est élargie ces dernières années pour 
englober d’autres types de mobilité et ces différents types de 
VE n’ont pas tous les mêmes exigences en matière de recharge. 
En voici des exemples. 

Recharge de véhicules de micromobilité 
Par micromobilité électrique, on entend tout appareil de 
transport électrique à basse vitesse de petite taille, comme les 
vélos et les cyclomoteurs électriques24. La recharge de ces types 
d’appareils se fait habituellement au moyen de prises de courant 
alternatif résidentielles de 120 volts (V) et prend en général entre 
deux (2) heures et demie et neuf (9) heures25 . 

Recharge d’autobus électriques 
Les autobus électriques à batterie (AEB) peuvent être regroupés 
dans deux catégories : ceux qui ont une autonomie de longue 
durée ou prolongée et sont dotés de plus gros blocs-batteries [250 
à 660 kilowattheures (kWh)] à recharge rapide qui ne doivent être 
rechargés qu’une ou deux fois par jour et ceux munis de petits 
blocs-batteries (50 à 250 kWh) qu’il faut recharger à haute 
puissance plus souvent26. 

Il existe trois types d’infrastructure de recharge pour les AEB : la 
recharge par branchement (à une prise CA ou CC), la recharge 
par conduction aérienne et la recharge sans fil par induction (au 
moyen de plaques de recharge fixées au sol)27 . 

Recharge de véhicules lourds 
Le marché des VE moyens et lourds est en expansion, comme 
en témoignent les quelque 840 modèles offerts28. De ce nombre, 
plus de 90 % sont de véhicules électriques à batterie; la majeure 
partie de la recharge énergétique de ces VE se fait en dehors des 
heures de travail29. 

Pour ces types de VE, les recharger la nuit s’avère l’option la 
plus pratique, puisque la recharge lente coûte moins cher que la 
recharge rapide30. 

Recharge de trains 
Les trains électriques actuels sont alimentés en énergie de trois 
façons : par une batterie, un moteur hybride diesel et des lignes 
électriques aériennes. Les récentes innovations dans les 
technologies de batteries ont donné lieu à des batteries pouvant 
être rechargées pendant qu’un train alimenté à l’électricité fournie 
par des lignes aériennes circule, et capables d’exploiter l’énergie 
générée lors du freinage du train31. 
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Technologies émergentes 
La demande croissante de VE et les infrastructures de recharge 
connexes nécessaires pour répondre aux attentes des consommateurs 
ont engendré une vague d’innovations technologiques et de 
technologies de recharge émergentes. Parmi les autres facteurs à 
prendre à compte, il y a la nécessité de gérer la demande exercée sur 
le réseau de distribution d’électricité (en recourant à des technologies 
telles que 

Moteurs d’innovation dans les technologies de recharge de 
VE 

la recharge intelligente et la recharge bidirectionnelle), de diminuer le 
temps requis pour recharger un VE (en employant la recharge rapide ou 
l’échange de batterie), de réduire le besoin d’installer des 
infrastructures de recharge et d’accroître la flexibilité (au moyen de la 
recharge sans fil ou portative) et de prendre en charge une expérience 
de recharge et de paiement homogène (grâce à l’introduction de 
technologies de type Brancher et recharger). 
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Recharge sans fil 
La recharge sans fil de VE repose sur un processus appelé recharge par 
induction. Celui-ci implique une induction électromagnétique en 
résonance qui transmet du courant électrique de la bobine magnétique 
au sol sous le véhicule à la bobine magnétique du véhicule32. Ce 
processus nécessite l’installation d’une bobine de recharge sans fil dans 
un endroit désigné sur lequel un véhicule doté de la technologie de 
recharge sans fil n’a qu’à se stationner pour se recharger33 . 

Un exemple de cette technologie est présentement mis à l’essai et lancé 
sur le marché par l’entreprise nord-américaine FLO, qui se spécialise 
dans la recharge de VE. De concert avec WiTricity (une pionnière de la 
recharge sans fil pour VE), FLO est en train de tester une technologie 
de recharge sans fil statique à son laboratoire d'ingénierie de pointe34. 
WiTricity offre maintenant sa solution de recharge sans fil aux 
constructeurs automobiles, aux fournisseurs et aux propriétaires de 
voitures35. De son côté, l’entreprise américaine Plugless Power a mis au 
point sa première station de recharge sans fil destinée à fournir 
un million d’heures de charge à des installations telles que Google et 
Hertz, et elle a installé la première station de recharge sans fil de VE sur 
un parc de navettes sans conducteur de série en Europe36. 

Recharge dynamique 
La recharge dynamique de VE s’entend de la recharge en continu de la 
batterie d’un VE alors que celui-ci est en mouvement, notamment par 
induction à partir de dispositifs intégrés à la chaussée37. Cette 
technologie permettrait aux conducteurs de VE de parcourir de longues 
distances sans avoir à se demander où et quand ils vont devoir s'arrêter 
pour recharger la batterie de leur véhicule38. 

La première voie publique intégrant la technologie de recharge 
dynamique en Amérique du Nord a été aménagée récemment à 
Detroit, au Michigan, et elle est utilisée pour mettre à l’essai et 
peaufiner la technologie en vue d’un usage public39. 

La recharge dynamique peut aussi se faire par voie aérienne. La recharge 
aérienne, une méthode qui convient particulièrement pour recharger des 
autobus et des véhicules lourds, repose sur un pantographe installé sur le 
toit d’un véhicule afin de transférer l’énergie40. La recharge dynamique 
aérienne consiste à recharger les véhicules par frottement sur des lignes 
aériennes situées le long de leur trajet41. 

La recharge aérienne peut aussi être statique, auquel cas elle est 
généralement déployée aux arrêts ou aux dépôts d’autobus, où le 
véhicule est immobilisé42. 

Recharge portable 
La recharge portable permet aux conducteurs de VE de recharger leur 
véhicule à l’aide d’un appareil mobile, sans avoir à installer 
d'infrastructure de recharge. Elle peut se faire au moyen d’un dispositif 
d’assistance routière capable de recharger plusieurs VE en même temps 
et de différentes façons, pouvant être rechargé à l’aide d’une borne de 
recharge de VE ou par l’énergie solaire43 . 

Ce type de technologie de type « assistance routière » est déjà 
implantée au Canada, où les entreprises Portable Electric (de 
Vancouver44) et Cafu (de Montréal 45) offrent toutes deux ce service. 

Échange de batterie 
L'échange de batterie consiste à remplacer la batterie déchargée d'un 
VE par une batterie compatible rechargée à une station d’échange de 
batterie46. Ce processus est plus rapide que la technologie de recharge 
actuelle, et prend à peu près le même temps que de faire le plein d’un 
véhicule doté d’un moteur à combustion interne (MCI) à une station 
d’essence47. 

L’entreprise américaine Ample a lancé des stations d’échange de 
batterie dans la baie de San Francisco, expressément pour les chauffeurs 
de Uber, et ce service est effectué en moins de 10 minutes48. 
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Recharge bidirectionnelle 
La recharge bidirectionnelle désigne la capacité pour un VE de se 
recharger à l’aide d’un chargeur et de se décharger en libérant de 
l’énergie, lorsqu’on le jumelle avec un dispositif de recharge aux 
fonctions similaires49. Cela permet aux VE de fournir du stockage 
d’énergie mobile, de compléter la production d’énergie locale et de 
servir de réserves d’énergie d’urgence50. 

Il existe deux types de recharge bidirectionnelle : celle qui implique un 
échange d’énergie entre un véhicule et le réseau d’un bâtiment (vehicle-
to-building ou V2B) et celle reposant sur un échange d’énergie entre un 
véhicule et un réseau de distribution d’électricité (Vehicle-to-Grid ou 
V2G)51. Selon les prévisions, la capacité des VE sera le double de celle 
des centrales alimentées au gaz naturel en Ontario d’ici 203052. Si tous 
les véhicules étaient électriques, leur puissance de décharge brute 
équivaudrait à plus de six fois celle de la demande totale en période de 
pointe de l’Ontario53 . 

Cette technologie a été mise à l’essai en Ontario, dans le cadre du 
projet pilote Peak Drive à Toronto. Il s’agissait d’un des plus 
importants projets de démonstration de recharge bidirectionnelle V2G 
au monde, qui avait pour but de réduire la facture d’électricité grâce à 
la décharge ciblée54 . 

Brancher et recharger 
Actuellement, lorsqu’il s’agit de payer, les conducteurs de VE doivent 
souvent utiliser plusieurs applications, cartes et comptes pour se servir 
de différentes bornes de recharge55. La technologie Brancher et 
recharger établit une connexion sécurisée entre un VE et une borne de 
recharge; ainsi, les conducteurs de VE n’ont qu’à brancher leur véhicule 
à la borne de recharge sans avoir à utiliser d’application sur leur 
téléphone pour gérer la recharge et le paiement56 . 

La technologie Brancher et recharger se sert d’outils cryptographiques 
pour établir des communications sécurisées entre un véhicule et 
l'infrastructure de recharge, et assure ce faisant la protection des 
renseignements personnels du conducteur du VE et l’échange de 
données certifiées en toute confidentialité57. La technologie Brancher et 
recharger a été présentée pour la première fois en tant que concept dans 
la norme internationale ISO 15118, qui porte sur la recharge des VE58 . 
Ce concept s’applique autant à la recharge filaire que sans fil. 

En 2021, Electrify Canada a installé la technologie de paiement Brancher et 
recharger à toutes ses bornes de recharge au Canada59. C’était la première 
entreprise à offrir ce service à de nombreux constructeurs automobiles60. 

Recharge intelligente 
La recharge intelligente désigne un système qui permet au propriétaire 
d’une borne de recharge d'optimiser la consommation d’énergie en 
surveillant, en gérant et en limitant l’utilisation de leurs dispositifs à 
distance61. On l’effectue souvent au moyen d’une application installée 
sur le téléphone du propriétaire de la borne de recharge. 

La recharge intelligente peut aussi offrir une flexibilité à l’échelle du 
système; elle peut aider à réduire la demande en période de pointe en 
contrôlant les habitudes de recharge de VE et en favorisant 
l’équilibrage en temps réel du réseau de distribution d’électricité grâce 
à l’ajustement des niveaux de charge62. Différents projets pilotes ont 
été mis en œuvre au Canada, dont le programme pilote de recharge 
intelligente mené par Toronto Hydro63 et le projet pilote de recharge 
intelligente de VE de Nova Scotia Power64 . 

Recharge ultrarapide 
La recharge très rapide ou ultrarapide permet de recharger entièrement 
un VE en quelques minutes65. Ces types de bornes de recharge 
ultrarapide sont une sous-catégorie de bornes de recharge de niveau 3 
qui fournissent une puissance de 350 kW, pour une recharge beaucoup 
plus rapide que celle des bornes de recharge de niveau 3 offertes sur le 
marché66. 

La technologie de recharge ultrarapide fait encore l’objet de progrès, 
en partie en raison de la demande pour une utilisation adaptée aux 
véhicules lourds, comme les autobus et les camions67. En réponse à 
cette demande, des normes ont été élaborées pour des bornes de 
recharge haute puissance, fournissant une puissance allant jusqu’à 
600 kW68. 
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3. Moteurs de 

changement à 
l’échelle mondiale 

La demande d'infrastructures de recharge pour VE devrait 
augmenter, car celles-ci sont essentielles à l’expansion du marché 
des VE et jouent un rôle dans la transition à la carboneutralité au 
niveau planétaire. En raison de cette demande accrue, il faudra 
peut-être renforcer la capacité des réseaux électriques partout 
dans le monde, d'autant plus que les consommateurs souhaitent 
avoir une expérience de recharge plus rapide et plus pratique. De 
plus, l’émergence de nouveaux marchés pour les VE et de 
nouvelles lois visant à promouvoir l'adoption de ces véhicules et à 
favoriser le développement des infrastructures de recharge de VE 
a des répercussions sur la planète. 

Dans ce contexte, plusieurs grandes tendances façonnent 
l’industrie des infrastructures de VE. Elles sont présentées ci-
dessous. 



Demande croissante de VE 

La demande de VE et d’infrastructures de recharge nécessaires pour les 
utiliser est appelée à augmenter dans les prochaines années. En 2022, il 
y avait plus de 26 millions de VE en circulation et les ventes de VE ont 
atteint 10 millions de véhicules, en hausse de 55 % par rapport à 202169. 
L’Agence internationale de l'énergie s’attend à ce que près de 
240 millions de VE circulent sur les routes de la planète d’ici 203070. Le 
marché mondial des bornes de recharge de VE était évalué à 
12 milliards de dollars américains en 2022 et devrait se chiffrer à 
141 milliards de dollars d’ici 203071. Les gouvernements du monde 
entier ont mis en place des incitatifs pour encourager encore plus de 
personnes à adopter les VE, comme illustré ci-dessous dans la section 
sur le cadre politique. Au Canada, le gouvernement fédéral a lancé le 
Programme d’incitatifs pour les véhicules zéro émission (iVZE)72 et le 
Programme d’infrastructure pour les véhicules à émission zéro 
(PIVEZ)73 et il a fixé une cible obligatoire selon laquelle tous les voitures 
et camions légers à passagers neufs vendus devront être des véhicules à 
zéro émission d’ici 2035.74. Il compte aussi faire adopter une 
réglementation pour un sous-ensemble de types de véhicules moyens et 
lourds visant à faire en sorte qu’en 2040, tous les véhicules vendus qui 
appartiennent à ces catégories soient à faibles émissions75. 

Capacité du réseau électrique 

Une des principales stratégies mises de l’avant pour appuyer les 
ambitions mondiales en matière de lutte contre les changements 
climatiques et de carboneutralité consiste à électrifier les véhicules et à 
accroître la part d’électricité produite à partir de sources 
renouvelables76. Cependant, pour répondre à la demande de recharge 
des véhicules branchés après la journée de travail, il faudra peut-être 
construire de nouvelles centrales électriques77. Heureusement, de 
nouvelles technologies, comme la recharge bidirectionnelle, peuvent 
aider à rendre le réseau électrique plus efficace. Le fait de rendre les 
bornes de recharge plus accessibles, en particulier sur les lieux de 
travail, peut aussi contribuer à une meilleure répartition de la pression 
exercée sur le réseau électrique durant la journée78. 

Attentes des consommateurs 

De plus en plus de conducteurs optent pour un VE et le nombre 
croissant de bornes de recharge publiques appuient cette tendance. 
Malgré tout, les consommateurs ont des craintes au sujet de la 
recharge qui les incitent à repousser l’achat d’un VE. 

Ils sont nombreux à être préoccupés par la durée de recharge des VE 
(46 %) et la disponibilité des bornes de recharge (44 %)79. Au Canada, 
près de 70 % des personnes interrogées s’inquiètent de la disponibilité 
et de la fiabilité des bornes de recharge publiques pour VE80. Enfin, 
78 % des Canadiens doutent que la technologie des batteries évolue 
assez rapidement pour permettre d’atteindre les objectifs en matière de 
véhicules zéro émission81. Avec de telles attentes, les consommateurs 
font pression pour que l’expérience de recharge gagne en rapidité et en 
commodité, en exigeant des investissements accrus dans les 
infrastructures et le renforcement des capacités des véhicules82. 

Recharge de véhicules lourds 

Le marché des véhicules lourds électriques est en pleine croissance. 
Quelque 66 000 autobus électriques et 60 000 VE moyens et lourds ont 
été vendus sur la planète en 2022, ce qui représente respectivement 
environ 4,5 % et 1,2 % des ventes totales d’autobus et de véhicules 
moyens et lourds dans le monde83. 

Pour que l’essor de ce marché se poursuive, la recharge doit être adaptée 
aux longs trajets, grâce à des options de recharge lente « en dehors des 
heures de travail » et de recharge rapide « au milieu du quart de 
travail »84. On s’attend à ce que les VE lourds utilisent la recharge en 
dehors des heures de travail (durant la nuit ou d’autres périodes 
d’inactivité) pour répondre à la majeure partie de leurs besoins 
énergétiques85. Cependant, la recharge au milieu du quart de travail sera 
nécessaire pour prolonger l’autonomie, afin que les VE en viennent à 
remplacer les véhicules à MCI86. Selon les estimations, une puissance de 
recharge d’au moins 350 kW, voire allant jusqu'à 1 MW, pourrait être 
nécessaire pour recharger complètement des VE lourds pendant une 
pause de 30 à 45 minutes87. 
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Accès aux infrastructures de 

recharge 

Les adopteurs précoces de VE ont tendance à habiter dans des 
maisons unifamiliales isolées où la recharge domestique est plus 
pratique et économique que celle à une borne de recharge publique88. 
Aux États-Unis, 80 % des propriétaires de VE habitent dans une 
maison unifamiliale89. 

La majorité des conducteurs de VE préféreraient recharger leur 
véhicule à la maison, mais ce n’est pas toujours possible pour ceux qui 
vivent dans une région à forte densité de population90. En Allemagne, 
par exemple, près de 90 % des gens qui habitent dans des régions 
rurales et suburbaines ont accès à une borne de recharge résidentielle 
contre 77 % des personnes qui vivent en région urbaine91. 

Pour que les VE soient accessibles à plus de gens, ceux-ci doivent avoir 
accès à des infrastructures de recharge publiques et en milieu de travail. 

À l’échelle mondiale, le nombre de bornes de recharge publiques a 
augmenté considérablement; ainsi, si en 2017 on répertoriait 
315 000 bornes de recharge lente et un peu plus de 100 000 bornes de 
recharge rapide, on en comptait respectivement près de 1,8 million et 
plus de 895 000 en 202292. 

~1,8 M 
Nombre de bornes de recharge lente publiques 
dans le monde en 2022 

Plus de 895 000 
Nombre de bornes de recharge rapide publiques 
dans le monde en 2022 

Bornes de recharge publiques à l’échelle mondiale93 

CIO, 2024 
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Cadre politique 
Adoption des VE 
Partout dans le monde, des efforts ont été accomplis par les 
gouvernements pour encourager l’adoption des VE. Des politiques ont 
été établies à l’échelle mondiale pour promouvoir l'utilisation des VE 
dans le but d’atteindre les objectifs de carboneutralité. La présente 
section passe en revue les politiques relatives aux VE que certains pays 
et régions ont mis en œuvre dans les dernières années. Ce compte rendu, 
à défaut d’être détaillé, vise à fournir une vue d’ensemble des politiques 
adoptées selon les régions. 

Le Pacte de Glasgow pour le climat, ratifié par les gouvernements lors de la 
26e Conférence des Parties à la Convention-cadre des Nations Unies (COP 26) 
sur les changements climatiques, comprend une déclaration préconisant 
l’accélération de la transition complète vers des voitures et des camionnettes 
zéro émission. Les gouvernements ont convenu de travailler à faire en sorte que 
toutes les voitures et camionnettes neuves vendues soient des véhicules à 
émission zéro d’ici à 2040 au niveau mondial et d’ici à 2035 sur les principaux 
marchés94 . 

La directive sur les véhicules propres vise à favoriser l’achat de véhicules 
générant moins d’émissions dans les marchés publics. Elle s’applique aux 
contrats d’achat, de prise en crédit-bail, de location, de location-vente ou de 
services visant des parcs de véhicules, y compris de voitures, de camionnettes, 
de camions et d’autobus95. Des objectifs nationaux sont fixés sous forme de 
part minimale de véhicules propres dans le nombre total de véhicules achetés 
par un État membre dans le cadre de marchés publics96. 

Le gouvernement du Costa Rica a publié un plan national de décarbonation, 
en vertu duquel il s’engage à faire en sorte que tous les VL vendus, 60 % de 
l’inventaire des VL et tous les autobus et taxis en circulation soient 
respectivement des VE d’ici 205097 . 

Le gouvernement d’Irlande a publié son plan d'action climatique 2023 dans 
lequel il fixe des objectifs en vue de l’électrification de son parc de véhicules. Il 
vise à faire en sorte que toutes les voitures à passagers neuves vendues soient 
des VE d’ici 2023 et 30 % des VL neufs vendus soient des véhicules à faibles 
émissions d’ici 202398. 

Quant au gouvernement taïwanais, il a annoncé un plan pour éliminer 
progressivement les véhicules alimentés aux combustibles fossiles, afin que 
tous les véhicules privés neufs vendus soient des VE d’ici 2040. En vertu de 
cette approche, 30 % des véhicules vendus devront être des VE d’ici 2030 et 
60 % d’ici 203599. 
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Recharge de VE 
En plus de mettre en œuvre des politiques régissant l’adoption 
des VE, les gouvernements du monde entier ont commencé à 
instaurer des politiques relatives aux infrastructures de recharge. 
Voici un résumé de certaines de ces politiques : 

• En mai 2023, dans la foulée d’une réunion du Conseil du 
commerce et des technologies UE-États-Unis, l’Union 
européenne et les États-Unis ont publié une déclaration 
commune dans laquelle ils formulent des 
recommandations techniques pour la mise en œuvre 
d’infrastructures de recharge de VE financées par le 
gouvernement100, dont les suivantes : [Traduction] « 1) 
l’élaboration d’une stratégie commune à l’appui des 
normes; 2) du soutien au développement et à la mise en 
œuvre d’infrastructures de recharge intelligente 
économiques sans laisser de côté des actifs; et 3) la 
détermination des travaux de recherche, de 
développement et de démonstration prénormatifs 
nécessaires pour s’attaquer aux défis restants et soutenir 
les consommateurs, l’industrie et le réseau101. » 

• En février 2022, le gouvernement indien a publié une 
politique sur les bornes de recharge pour VE. Cette 
politique rend la recharge abordable pour les propriétaires 
de petites entreprises en fixant des tarifs, en facilitant la 
préparation des systèmes de distribution d’électricité et en 
définissant les besoins en infrastructure de recharge 
publique pour les véhicules lourds grand routier102 . 

• En juin 2023, la SAE a annoncé la normalisation du connecteur 
NACS mis au point par Tesla103 qui permet à n’importe quel 
fournisseur ou constructeur d’utiliser, de fabriquer ou de 
déployer des connecteurs NCAS dans les VE et les bornes de 
recharge partout en Amérique du Nord104. Ford, General Motors, 
Mercedes-Benz, Nissan et Volvo sont au nombre des entreprises 
qui se sont engagées à adopter le connecteur NCAS105. 

« La construction d’un plus grand 
nombre de bornes de recharge 
publiques fait partie du plan de 
notre gouvernement pour devenir 
un chef de file mondial dans 
l’industrie des véhicules électriques 
et offrir plus d’options de 
déplacement aux navetteurs106. » 

- — L’honorable Prabmeet Sarkaria, ministre des 
Transports de l’Ontario 
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4. Tendances en 
matière de recharge 

pour VE au Canada 
En décembre 2023, le Canada comptait plus de 10 000 stations de 
recharge publiques dotées de plus de 21 000 bornes de niveau 2 et 
plus de 4 000 bornes de recharge rapide de niveau 3107. La 
disponibilité de ces stations de recharge varie d’une province à 
l’autre. Pour répondre à la demande, Ressources naturelles 
Canada estime qu’il faudra entre 727 000 et 914 000 bornes de 
recharge publiques de niveaux 2 et 3 d’ici 2050108 . Les politiques 
fédérales axées sur les VE et les infrastructures de recharge 
connexes jettent les bases qui concourront à la solidité de 
l’industrie et du réseau au Canada. 

La section suivante détaille les facteurs qui façonnent l’industrie 
des infrastructures de VE au Canada. 



Portrait de la situation 

Bornes de recharge publiques au Canada109 VE au Canada111 

© CIO, 2024 © CIO, 2024 

Le nombre de bornes de recharge publiques accessibles au 
Canada a augmenté, passant de 6 000 en 2017 à près de 21 000 
en 2022110. 

Une forte croissance du nombre de VE en circulation est prévue 
au Canada dans les prochaines années, lequel devrait passer 

d’environ 1,02 million ou près de 3,8 % du parc de VL en 2025 
à plus de 31 millions de VE ou 90 % du parc de VL en 2050112. 
Pour faciliter cette progression, il faudra aménager suffisamment 
d’infrastructures de recharge dans toutes les provinces. 
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Immatriculations de VE neufs113 

© CIO, 2024 

Parallèlement à l’augmentation du nombre de bornes de recharge 
de VE, le Canada a observé depuis 2017 une hausse du côté des 
immatriculations de véhicules automobiles neufs qui sont 

des VE dans l’ensemble des provinces et cette croissance 
devrait se poursuivre. De 2017 à 2023, la proportion des 
immatriculations de véhicules automobiles neufs qui sont des 
VE a augmenté en Ontario, passant d’environ 1 % à près de 
8 %114 . 
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Estimations des besoins en bornes de recharge115 

© CIO, 2024 

Selon un scénario de grand accès à la recharge à domicile à 
l’échelle de la population canadienne, on s’attend à ce que le 
nombre de bornes de recharge CC et de chargeurs publics de 
niveau 2 doive passer d’environ 52 000 en 2025 à autour de 727 
000 en 2050116. Si le scénario tient compte d’un faible accès à la 
recharge à domicile, ce nombre serait plus élevé, et passerait de 
53 000 en 2025 à 914 000 en 2050117. 

Politiques fédérales 

Partout au Canada, plusieurs politiques et programmes ont été 
mis en œuvre pour favoriser l’adoption des VE et rendre la 
recharge plus accessible. En voici des exemples : 

• Programme d’infrastructure pour les véhicules à émission 
zéro (PIVEZ) – fournit un financement aux 
propriétaires/exploitants d’infrastructures de recharge, 
aux organismes d’exécution et aux organisations 
autochtones pour le déploiement de bornes de recharge de 
véhicules électriques (VE) et de stations de ravitaillement 
à l’hydrogène à l’étendue du Canada118. 

• Programme d’incitatifs pour les véhicules zéro émission 
(iVZE) – offre des incitatifs allant jusqu’à 5 000 $ au 
point de vente aux particuliers et aux entreprises pour 
l'achat ou la location d’un VE119. 

• Programme d'incitatifs pour les véhicules moyens et lourds 
zéro émission (iVMLZE) – offre des incitations allant 
jusqu’à 200 000 $ au point de vente aux entreprises et 
aux organisations pour l'achat ou la location de 
VMLZE120. 

• Norme sur la disponibilité des véhicules électriques du 
Canada – oblige les constructeurs et importateurs 
d’automobiles à atteindre des cibles annuelles de ventes 
réglementées de véhicules zéro émission121 . 

• Programme de dispense temporaire de la facturation en 
kilowattheures de Mesures Canada – permet aux 
propriétaires de bornes de recharge pour VE de niveaux 1, 
2 et 3 de facturer aux conducteurs de VE l’énergie fournie 
plutôt que le temps passé à recharger leur véhicule122. 
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Élargissement du réseau 

Des sommes considérables ont déjà été investies au Canada pour 
développer le réseau de recharge de VE, et des plans sont en 
place pour investir beaucoup plus dans l’élargissement du réseau. 

En mai 2023, le gouvernement fédéral a annoncé un partenariat 
avec les États-Unis pour mettre en place un corridor binational de 
recharge pour VE123. Ce corridor, qui devrait s’étendre de 
Kalamazoo, au Michigan à la Ville de Québec au Québec, 
donnera accès à des bornes de recharge de niveau 3 tous les 
80 km124 . 

Du côté de l’Ontario, le gouvernement ontarien a lancé le 
Programme ontarien pour la recharge des VE en 2023, qui 
permettra de construire des milliers de nouvelles bornes de 
recharge dans la province125. 

36,7 G$ 
Estimation du montant que le virage vers les véhicules 
électriques fera épargner aux propriétaires en coûts 
d’énergie de 2024 à 2050126. 

360 M de tonnes 
Réduction prévue des émissions de gaz à effet de serre 
d’ici 2050 grâce à l’objectif visant à faire en sorte que la 
totalité des véhicules neufs vendus soit des véhicules 
électriques d’ici 2035127. 

« L’Ontario est au cœur de la 
révolution des VE, et les 
nouvelles bornes de recharge 
rapide pour VE aideront les gens 
et les entreprises à accéder plus 
facilement aux bornes de 
recharge en déplacement alors 
que nous continuons à bâtir la 
chaîne d’approvisionnement de 
VE de l’Ontario de bout en 
bout128. » 

- L’honorable Victor Fedeli, ministre du 
Développement économique, de la Création 
d’emplois et du Commerce de l’Ontario 
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5. La position 
unique de l’Ontario 
au sein du secteur 

de la recharge de 
VE 
L’Ontario occupe une place de premier plan dans l’industrie de la 
recharge de VE, grâce au rôle de chef de file que la province 
assume depuis de nombreuses années au sein du marché 
automobile. Cette dernière dispose d’un écosystème robuste et 
bien connecté regroupant d’importants fabricants d’équipement 
d’origine (FEO), constructeurs, fournisseurs de services et instituts 
de recherche qui favorise la mise en œuvre de solutions de 
recharge efficaces et normalisées pour les VE, ce qui lui confère 
un avantage considérable dans la révolution des VE. 

La section qui suit dresse le portrait actuel du secteur de la 
recharge de VE en Ontario, y compris les principaux 
intervenants du domaine et les innovations en matière de 
recherche et développement (R-D) qui voient le jour dans la 
province. 



Portrait de la situation 
Quelque 135 000 VE sont immatriculés en Ontario et le 
gouvernement ontarien s’attend à ce qu’il y ait plus d'un million 
d’immatriculations de VE d’ici 2030129. En décembre 2023, 
l’Ontario comptait plus de 3 000 stations de recharge publiques 
dotées de plus de 7 000 bornes de niveau 2 et plus de 1 000 
bornes de recharge rapide de niveau 3130. Le réseau 

de bornes de recharge publiques de l’Ontario est actuellement 
concentré dans les régions urbaines à forte densité de population 
comme Toronto, de sorte que le réseau aménagé dans les régions 
rurales moins densément peuplées est plus limité131. Il est 
possible pour la province d’élargir le réseau dans presque tout le 
Nord de l'Ontario. 

Bornes de recharge en Ontario132 
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Volet Solutions de recharge avancées 
et recharge bidirectionnelle du Fonds 
de partenariats en R-D du ROIV 
Le Réseau ontarien d’innovation pour les véhicules (ROIV) a lancé le 
nouveau volet Solutions de recharge avancées et recharge 
bidirectionnelle dans le cadre de son Fonds de partenariats en R-D. Par 
l’intermédiaire du ROIV, le gouvernement de l’Ontario fournira aux 
petites et moyennes entreprises (PME) jusqu’à 1 000 000 $ pour les 
aider à mettre au point des technologies et solutions de recharge de 
pointe et bidirectionnelle qui sont essentielles à l’électrification et à la 
transition vers les VE. Ce nouvel investissement dans les PME 
ontariennes est primordial pour promouvoir l’adoption des VE dans la 
province, tout en stimulant la croissance économique et l’exportation de 
solutions à l’échelle planétaire. Ce volet s’applique aux domaines 
technologiques prioritaires suivants : 

• Les technologies de pointe, y compris la recharge sans fil, ultrarapide, 
bidirectionnelle, dynamique et intelligente. 

• Les technologies de recharge bidirectionnelle V2G, y compris celles qui 
facilitent l’interopérabilité et l'extensibilité. Il s’agit par exemple de 
véhicules munis d’une technologie de recharge bidirectionnelle leur 
permettant de restituer de l'énergie au réseau de distribution d'électricité 
lorsqu’ils ne sont pas utilisés, afin de contribuer à stabiliser le réseau 
électrique et à gérer les fluctuations sur le plan de l’offre et la demande 
d’énergie. 

• Les systèmes de gestion de la demande énergétique et du réseau 
électrique. La tarification de l’électricité selon l’heure de 
consommation, la recharge durant les heures creuses et les logiciels 
de recharge intelligente en sont des exemples. 

• Les technologies à émission zéro axées sur l’intégration de sources 
d’énergie renouvelable aux infrastructures de recharge, afin de rendre le 
réseau plus fiable et durable (p. ex., technologies reposant sur l’énergie 
solaire ou éolienne, petites centrales hydroélectriques et systèmes de 
production d’énergie géothermique). 

• Les technologies qui favorisent l’exploitabilité des systèmes à l’échelle 
du réseau de distribution d’électricité, des véhicules et des 
infrastructures de recharge, y compris les solutions de cybersécurité 
(p. ex., sécurité des réseaux et authentification des dispositifs), les 
solutions de connectivité et de dispositifs intelligents (p. ex., détection 
d’anomalies, gestion de réseau et maintenance préventive) et les 
solutions de chaîne de blocs (p. ex., gestion des accès et systèmes 
transactionnels). 

• Les technologies de stockage et de transmission d’énergie axées sur la 
gestion de l’énergie et la capacité du réseau électrique. Parmi les 
exemples, mentionnons les batteries destinées au stockage d’énergie au 
sein de réseaux, les technologies de stockage d’hydrogène, y compris 
d’hydrogène comprimé, à des fins d’intégration au réseau, les systèmes de 
stockage d’énergie hydroélectrique par pompage pour le stockage de 
longue durée et à grande échelle et les volants d’inertie favorisant un 
temps de réponse rapide. 

Le programme est structuré de manière à permettre aux différents 
projets, demandeurs et partenaires admissibles d’atteindre des objectifs 
multiples. Il vise à faciliter la commercialisation de technologies mises 
au point en Ontario et à en faire la démonstration à des clients potentiels, 
tout en favorisant les relations avec des chercheurs pour accroître les 
efforts de R-D des entreprises. Il cherche également à promouvoir des 
solutions et des technologies commercialisables, notamment dans les 
domaines des systèmes avancés de recharge et de gestion de l’énergie, 
tout en stimulant l’établissement de partenariats public-privé. En plus de 
bénéficier aux intervenants immédiats, le programme présente des 
avantages pour la société générale en faisant la promotion de transports 
plus propres, en réduisant les empreintes environnementale et carbone et 
en réalisant des gains d’efficacité et des économies au chapitre des 
systèmes et infrastructures énergétiques. 



Annoncé au départ en 2022, le Programme ontarien pour la recharge 
des VE du ministère des Transports de l’Ontario (MTO), dans le 
cadre duquel le gouvernement investira 91 millions de dollars, a 
commencé à accepter des demandes en octobre 2023. Le programme 
a reçu un grand nombre de demandes et l’annonce des décisions de 
financement aura lieu au printemps 2024. Le ROIV soutient cette 
initiative et en fait la promotion en collaboration avec le MTO. 

Le programme comprend deux volets : le volet des sites 
communautaires et le volet des sites gouvernementaux. Le volet des 
sites communautaires offre des subventions aux entités admissibles des 
secteurs privé et public pour la construction de nouvelles bornes de 
recharge de VE dans les communautés de moins de 170 000 habitants, 
ainsi que dans toute communauté autochtone de l’Ontario133. Quant au 
volet des sites gouvernementaux, il permettra de construire davantage 
de bornes de recharge de VE sur des terrains appartenant au 
gouvernement, notamment les aires de repos des autoroutes, les 
stationnements de covoiturage et les destinations touristiques telles que 
les parcs de l’Ontario134. 

Le programme répond aux objectifs suivants : 

• accroître le nombre de bornes de recharge publiques dans 
l’ensemble de l’Ontario; 

• rendre les bornes de recharge publiques plus accessibles et abordables; 

• encourager davantage de personnes à passer aux VE135. 

Les demandeurs admissibles de petites et moyennes 

collectivités de l’Ontario comprennent, entre autres, 
les entreprises, les sociétés sans but lucratif, les municipalités, les 
communautés autochtones, ainsi que les organisations du secteur 
parapublic, comme les hôpitaux et les universités136. 

Entretien avec le MTO 
Le MTO met le Programme ontarien pour la recharge des VE en œuvre 
en se concentrant sur la fiabilité et en préconisant une approche 
prudente et réfléchie, afin d’appliquer les bonnes solutions dans un 
milieu donné. Cela implique de concilier la prise en compte des besoins 
actuels des consommateurs à la planification à long terme de l’avenir 
du réseau de transport. 

Diminuer l’angoisse de la panne que ressentent les Ontariens qui vivent 
dans des collectivités rurales, éloignées et nordiques a été désigné 
comme une priorité. Le MTO espère que le Programme ontarien pour 
la recharge des VE renforcera la confiance des consommateurs, à 
commencer par ceux de régions rurales et éloignées, et que ces derniers 
auront accès à un réseau de recharge fiable et pourront se déplacer en 
VE sans s’inquiéter. 

Un apprentissage clé dans le cadre de ce programme, comme mentionné 
par le MTO, est l’importance de travailler avec des partenaires. Lors de 
la conception du programme, le MTO a collaboré étroitement avec le 
ministère de l’Énergie et les principaux acteurs du domaine de la 
production et de la transmission d’électricité afin que le réseau de 
recharge dispose d’une alimentation électrique fiable, compte tenu du 
fait que la majeure partie des infrastructures de recharge seraient 
installées dans des endroits où l’accès au réseau de distribution 
d'électricité existant est difficile. 

Le MTO considère le programme comme une occasion pour l’Ontario 
d’innover et de réaliser des essais en matière de technologies adaptées au 
temps froid et de mettre en place une chaîne d’approvisionnement 
durable et globale pour les VR grâce à l’accès qu’a la province à des 
minéraux critiques issus d’un approvisionnement éthique, par 
l'intermédiaire de la Stratégie relative aux minéraux critiques. Le MTO 
tirera des leçons de la mise en œuvre du Programme ontarien pour la 
recharge des VE et s’engage à explorer la possibilité d'offrir d’autres 
programmes axés sur la recharge de VE dans l’avenir. 

Pleins feux sur le Programme ontarien pour 

la recharge des VE 



Politiques provinciales 

L’Ontario a en place de nombreuses politiques qui lui sont propres 
pour aider à façonner le secteur de la recharge pour VE et à 
promouvoir l’adoption des VE, dont les suivantes : 

• Piloter la prospérité (phases 1 et 2) – positionne l’Ontario comme un 
chef de file dans le développement et la construction de la voiture du 
futur grâce à des technologies émergentes et des processus de 
fabrication avancés137. 

• Programme des plaques d’immatriculation vertes – permet aux 
particuliers, aux entreprises et aux parcs de véhicules 
commerciaux ayant des VE et VHR de moins de 3 000 kg 
munis d’une plaque d’immatriculation verte 
de circuler dans les voies réservées aux véhicules multioccupants 
(VMO), quel que soit le nombre d’occupants et dans les voies 
réservées aux VMO tarifées (VMOT), sans frais, quel que soit le 
nombre d’occupants138. 

• Incitatif à l'investissement pour la création d'emplois en Ontario – 
permet aux entreprises d’amortir immédiatement l’équipement 
d’énergie propre désigné, y compris le matériel de recharge de 
VE139 . 

• Loi de 2019 sur le stationnement réservé à la recharge des véhicules 
électriques – crée une disposition interdisant de stationner un véhicule 
dans une station de recharge pour véhicules électriques, à moins qu’il 
ne s’agisse d’un VE et que celui-ci ne soit branché à l’équipement de 
recharge de la station140. 

Réseau de l’Ontario 

Le réseau de recharge de l’Ontario a pris considérablement 
d’expansion dans les dernières années et des plans sont en place 
pour continuer de le développer. Hydro One et Ontario Power 
Generation (OPG) poursuivent l'élargissement du réseau de 
recharge Ivy existant, un réseau de recharge rapide doté de 
150 bornes de recharge installées dans 60 endroits141, en installant 

des bornes de recharge de niveau 3 aux 20 aires de services ONroute 
rénovées le long des autoroutes 400 et 401142 . De plus, en octobre 2023, le 
gouvernement de l’Ontario a lancé le Programme ontarien pour la recharge 
des VE143. Ce programme fournit du financement pour construire des 
milliers de nouvelles bornes de recharge pour VE dans les petites et 
moyennes collectivités144. 

Principaux intervenants en Ontario 

Plusieurs entreprises établies en Ontario offrent des produits et des 
services de recharge pour VE. En voici des exemples. 

• Jule – Cette entreprise de Toronto (qui s'appelait auparavant 
eCamion) se spécialise dans les systèmes de gestion intelligente 
de l’énergie et de stockage d’énergie par batterie et fournit une 
technologie intégrée de recharge rapide CC145 . 

• Autochargers.ca – Entreprise de Markham spécialisée dans la 
vente, l'installation et l’entretien d’équipement de recharge 
résidentiel et commercial au Canada146. Filiale d’United 
Chargers, elle est l’une des rares compagnies de la province 
qui fabriquent des bornes de recharge pour VE147. 

• Gbatteries – Entreprise d’Ottawa qui se consacre à la mise au 
point d’une technologie de gestion intelligente des batteries 
conçue pour la mobilité électrique148. 

• SWTCH – Entreprise nord-américaine dont le siège social est à 
Toronto qui fournit des solutions de recharge de VE pour les 
immeubles à locataires multiples, y compris une plateforme 
pour gérer la recharge des VE149 , 

• Daymak – Entreprise de Toronto qui se spécialise dans le 
développement et la distribution de VL électriques au Canada. 
Elle a également mis au point la technologie de recharge sans 
fil brevetée Ondata. 150 . 
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• BluWave-ai – Entreprise ayant son siège social à Ottawa qui 
est spécialisée dans l’intelligence artificielle (IA) et l’énergie 
renouvelable. Elle a développé un système appelé EV 
Everywhere qui utilise des données de réseau en temps réel 
pour prédire la demande d’énergie et « offre une répartition 
optimale pour la planification intelligente de la recharge de 
VE et du stockage d'énergie de la batterie disponible151. » 

• Stromcore Energy Inc. – Entreprise de Mississauga qui 
conçoit et fabrique des batteries aux ions de lithium pour les 
chariots élévateurs à fourche152. 

• metroEV – Établie à Markham, cette entreprise est spécialisée 
dans l’installation d’équipement de recharge pour VE destiné 
aux secteurs résidentiel, commercial et institutionnel153. 

• TROES – Également de Markham, cette entreprise offre une 
solution appelée « Microgrid-in-a-Box », qui est un système 
modulaire de stockage d’énergie par batterie intégrant des 
contrôleurs et des optimiseurs de pointe pour miniréseaux154. 

• Ettractive Inc. – Cette entreprise d’Oldcastle en Ontario se 
spécialise dans l’intégration de systèmes de véhicules qui prend 
en charge une nouvelle solution personnalisée de recharge et 
d'infrastructure pour les sports motorisés155. 

Recherche menée en Ontario 

L’Ontario est à l’avant-garde de la recherche dans le secteur des VE. Le 
Centre de recherche sur les VE de l’Université de Toronto (UTEV), un 
partenariat entre le milieu universitaire et l’industrie, est un exemple 
d’institut de recherche de l’Ontario qui met l’accent sur le 
développement de la prochaine génération de technologies de VE156. 
Un des principaux domaines de recherche de l’UTEC est la recherche 
omniprésente reposant sur un réseau composé de chargeurs de batterie 
embarqués et non transportés, de bornes de recharge sans fil et de 
bornes de recharge statique par batterie pouvant atténuer l’angoisse de 
la panne chez les propriétaires de VE157 . 

De plus, le Centre d'excellence automobile de l’Université 
technologique de l'Ontario, qui fait partie du Site régional de Durham 
pour le développement des technologies (SRDT de Durham), met à la 
disposition des partenaires des stations de recherche à grande échelle 
sur la recharge bidirectionnelle ainsi que des laboratoires d’essai pour 
la réalisation d'activités de R-D axées sur l’aérodynamique, les 
conditions climatiques et les structures ainsi que des capacités de mise 
à l’essai et de développement des logiciels automobiles158 . 

L’Université de Windsor et l’Université McMaster ont quant à elles 
mené des recherches sur la cybersécurité des infrastructures de 
recharge159 et la détection rapide des cyberattaques visant des bornes de 
recharge rapide160. L’Institute for Transportation and Logistics (MITL) 
de l’Université McMaster effectue aussi des projets de recherche axés 
sur les VE, dont une analyse d’optimisation des emplacements des 
infrastructures de recharge publiques et une analyse des retombées 
économiques découlant de l’adoption des VE161. 
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Pleins feux sur 

le SRDT de 
Durham du ROIV 
Le SRDT de Durham du ROIV ou Centre d’excellence 
automobile de l’Université technologique de l'Ontario, a 
collaboré avec Jule (auparavant eCamion), un fournisseur de 
technologies pour le stockage flexible des batteries, la recharge 
des véhicules électriques et les solutions de gestion de l'énergie, 
afin de développer une solution de stockage d’énergie et de 
recharge rapide de bout en bout162. 

Au SRDT de Durham, Jule a pu tester le rendement des 
batteries et de l’électronique de puissance dans une foule de 
conditions, comme des températures extrêmes et des conditions 
humides et glacées163. Elle a ainsi été en mesure de déterminer 
les modifications à apporter à la conception pour garantir une 
fiabilité aux consommateurs164. 

Jule mène d’autres projets de recherche en collaboration avec le 
SRDT de Durham. Ceux-ci portent sur les thèmes suivants : 

• Recharge sans fil rapide haute puissance. 

• Modélisation d'énergie thermique de miniréseaux en vue 
d’un déploiement sur la route Transcanadienne. 

• Système de recharge autonome mécatronique165. 

Entretien avec l’Université technologique de l'Ontario 
De nouvelles technologies de recharge verront prochainement le 
jour et elles doivent passer par l’étape de la recherche et du 
développement et faire l’objet d’essais rigoureux. Le SRDT de 
Durham offre à l’université une occasion unique de collaborer 
étroitement avec des partenaires de l’industrie à des tests portant 
sur l’efficacité, le rendement énergétique et le caractère pratique 
des méthodes de recharge, comme l’illustrent les travaux réalisés 
avec Jule. 

Parmi les principaux facteurs pris en compte par l’université, de 
concert avec les partenaires de l’industrie, mentionnons la vitesse 
de recharge, la commodité pour les consommateurs, la sécurité et 
le rapport coût-efficacité. Il a été souligné qu’un des objectifs 
premiers consiste à s’assurer que la recherche et les résultats qui 
en sont tirés soient pertinents pour le marché actuel et s’y 
appliquent. Aux yeux de l’université, la fiabilité est à la base de 
l’adoption des VE, et des technologies de recharge et batterie 
robustes et fiables sont donc nécessaires. 

L’université est d’avis que l’Ontario est très bien placé pour être 
un chef de file mondial du développement en matière de 
recharge pour VE. L’ampleur de la recherche et de l’innovation 
en cours dans la province a été qualifiée de facteur essentiel, 
tous comme la présence de fabricants de batteries et la 
possibilité de diriger la lutte contre les changements climatiques 
grâce à l’accès à des sources d’énergie propre. 



L’innovation en Ontario 
L’Ontario est aux premières loges des progrès dans les technologies de 
recharge de VE, fort des nombreux projets pilotes et innovations qui 
ont lieu dans la province. En voici des exemples : 

• Projet pilote de recharge bidirectionnelle V2G de 
Blackstone Energy Services – En collaboration avec Ressources 
naturelles Canada, cette entreprise de Toronto met à l’essai un 
système de recharge bidirectionnelle V2G, qui permettra aux 
conducteurs de VE d’être payés pour transférer l’électricité 
emmagasinée dans la batterie de leur VE à l’installation devant 
laquelle ils sont stationnés pendant les périodes de forte demande 
d’électricité. Les partenaires ont installé des bornes de recharge 
bidirectionnelle d’essai à divers endroits dans la province, dont le 
Collège Fanshawe, l’Université Brock et le Collège Georgian166. 

• eLeapPower – Cette entreprise technologique de Toronto 
propose une gamme de solutions de conversion de puissance à 
l’industrie de la mobilité. En 2021, grâce au soutien du ROIV, 
eLeapPower a pu démontrer dans le cadre d’un projet l’efficacité 
de sa technologie de recharge sans fil167. 

• Projet pilote EV Everywhere de BluWave-ai et Hydro 
Ottawa – En 2022, ce projet pilote d’Ottawa appuyé par la Société 
indépendante d'exploitation du réseau d’électricité (SIERE) et de la 
Commission de l’énergie de l’Ontario (CEO) utilisait une plateforme 
logicielle d’IA appelée EV Everywhere pour gérer la demande de 
recharge de VE en période de pointe168 . 

• Projet pilote de recharge d’autobus électriques de la CTT et 
de PowerON Energy Solutions – En 2023, la Commission de 
transport de Toronto (CTT) a annoncé l’installation de 10 
pantographes pour recharger des autobus électriques dans le cadre 
d’une validation de principe à son garage Birchmount situé à 
Scarborough. Déployés en partenariat avec la filiale PowerON Energy 
Solutions d’Ontario Power Generation, les pantographes ont permis la 
recharge aérienne du parc d’autobus électriques169 . 

• Projet pilote de recharge de VE avec chaîne de blocs – 
Réalisé dans le cadre d’un partenariat entre SWTCH Energy et Opus 
One Solutions, ce projet de démonstration mettait à contribution deux 
immeubles de bureaux du centre-ville de Toronto pour tester deux 
technologies : une qui transformait les VE en source d’électricité pour 
les résidents des immeubles tandis que la seconde se servait de la 
technologie de chaîne de blocs pour suivre la consommation et la 
facturation d’énergie170. 

• Projet pilote de recharge de véhicules lourds d’HydroOne 
– En 2021, Ressources naturelles Canada a versé 4,5 millions de 
dollars à HydroOne au titre du Programme de démonstration 
d’infrastructure pour les véhicules électriques du Fonds pour les 
infrastructures vertes pour élaborer un projet pilote de bornes de 
recharge pour camions électriques lourds. Le projet pilote visait à 
établir un modèle pour d’autres services publics et entreprises171. 

• Investissement dans Stromcore pour la mise au point de 
chargeurs pour chariots élévateurs électriques – Le 
gouvernement fédéral a investi 4,8 millions de dollars dans Stromcore 
afin qu’elle lance deux nouveaux produits : Turbo Bank, un chargeur 
de pointe alimenté par l’IA et doté d’une efficacité accrue, et Electric 
Cart, un chariot élévateur électronique zéro émission. Ces nouveaux 
produits ont une capacité de charge rapide et peuvent fonctionner dans 
des environnements froids172. 

• Programme pilote de recharge intelligente de Toronto 
Hydro – En 2022, Toronto Hydro a lancé un programme pilote 
mené auprès de résidents de Toronto, en collaboration avec Plug’n 
Drive et Elocity Technologies Inc. Les participants ont obtenu 
gratuitement un dispositif de recharge intelligente EVPlug pour 
véhicule électrique hyperintégré (Hyper Integrated Electric Vehicle 
ou HIEVMC) qui leur permettait de contrôler l’horaire de recharge de 
leur VE à l’aide d’une application installée sur leur téléphone 
intelligent. Ce programme pilote visait à comprendre les modèles et 
habitudes de recharge de VE, y compris la durée, la fréquence et le 
moment de la recharge173. 
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Pleins feux sur le 
projet pilote de 
recharge 
bidirectionnelle V2G 
Peak Drive 
En 2019, Peak Power, une entreprise du secteur des technologies 
propres ayant son siège social à Toronto spécialisée dans le 
développement et l’optimisation de solutions de stockage d’énergie a 
déployé au centre-ville de Toronto l’un des plus importants projets de 
recharge bidirectionnelle V2G au monde174. Le projet de démonstration 
mettait à l’essai 21 bornes de recharge bidirectionnelle et véhicules 
LEAF de Nissan LEAF dans trois immeubles de bureaux 
commerciaux. Le projet pilote se servait de VE et de systèmes de 
stockage d’énergie pour réduire les frais liés à la demande des 
immeubles175 . 

Il répondait, entre autres, aux objectifs suivants : 

• Réduire la facture d’électricité des immeubles grâce à 
la décharge ciblée des batteries des VE LEAF de 
Nissan. 

• Combiner des études de cas portant respectivement sur 
l’énergie et la mobilité et fournir des données utiles sur les 
modes de conduite et les habitudes de recharge. 

Les résultats du projet ont révélé qu’il était possible d’économiser 
annuellement environ 8 000 $ par VE en coûts d’énergie176. 

Au début de 2024, les sites ont été mis hors service après un 
déploiement réussi de quatre ans. 

Entretien avec Peak Power 
La recharge bidirectionnelle V2G offre l’occasion de soutenir les 
réseaux électriques des quartiers, en les maintenant en service et en 
faisant office de source d'alimentation de secours en cas de panne de 
courant. Peak Power considère que la recharge bidirectionnelle V2G 
peut aider à réduire le besoin d’installer des infrastructures dans les 
endroits qui ne sont peut-être pas branchés au réseau de distribution 
d’électricité, grâce à un modèle d'échange d'énergie réciproque entre un 
véhicule et le réseau d’un bâtiment ou entre un véhicule et un réseau 
domestique (vehicle-to- home ou V2H). Le modèle de recharge 
bidirectionnelle V2H se prête particulièrement bien à une étude de cas 
dans les régions rurales, car il accroît la fiabilité du réseau d’électricité. 

L’aspect pratique de l’autonomie a aussi été mentionné comme concept 
clé, c’est-à-dire que la recharge de notre VE se fait naturellement, et 
qu’on n’a plus à la planifier ni à trouver l’emplacement de bornes de 
recharge. Le fait de rendre le réseau plus fiable et plus accessible 
permettrait d’améliorer la commodité pour les conducteurs. 

L’Ontario occupe une position unique dans ce domaine compte tenu de 
son rôle de chef de file en fabrication de véhicules automobiles, de 
l’accès à une chaîne d’approvisionnement locale pour la production de 
batteries et d’un secteur électrique et de technologies propres qui 
soutient les entreprises en démarrage, l’innovation et lance de nouvelles 
technologies. 

Selon Peak Power, les principaux défis à relever par l’industrie de la 
recharge de VE sont le manque d’appui politique en matière 
d’électrification et le pouvoir d’achat limité. L’entreprise estime qu’il 
est possible d’offrir des incitatifs aux consommateurs et de favoriser 
une collaboration entre les secteurs pour contribuer au développement 
de l’industrie dans la province. Des discussions sont en cours afin de 
faire avancer plusieurs projets pilotes. 



Projets appuyés par le ROIV 

Jule : système de recharge rapide pour véhicules 
autonomes Dans le cadre des programmes de stages et de bourses 
du volet de développement de talents du ROIV, Jule a obtenu du soutien 
du ROIV pour poursuivre ses efforts de recrutement d’ingénieurs 
électriciens et en logiciels et pouvoir continuer le développement de la 
production et le déploiement de ses bornes de recharge rapide pour 
véhicules autonomes (VA). Ce projet a contribué à la croissance du 
secteur de la recharge de VE en Ontario. 

eLeapPower : système de recharge sans fil pour VA ou 
VE 
Toujours dans le cadre des programmes de stages et de bourses de son 
volet de développement de talents, le ROIV a appuyé eLeapPower afin 
qu’elle étudie dans quelle mesure il est possible d’accélérer la 
croissance des véhicules connectés et des VA et l’entrée sur le marché 
des technologies de pointe axées sur les VC et VA. Ce projet répondait 
au défi que représentent les infrastructures du dernier kilomètre pour 
les véhicules utilitaires électriques, en permettant aux VE de recourir à 
la recharge sans fil et autonome. 

SWTCH : recharge intelligente de VE dans les 
immeubles résidentiels à logements multiples 
Le ROIV soutient présentement SWTCH par l’intermédiaire des 
programmes de stages et de bourses de son volet de développement de 
talents, afin qu’elle mette au point une plateforme de recharge 
innovante pour VE. Cette plateforme assure une gestion intelligente des 
bornes de recharge installées dans les immeubles résidentiels à 
logements multiples et améliore l’efficacité énergétique du réseau en 
gérant la recharge. 

TROES et Day & Night Solar : validation et 
démonstration d’une borne de recharge de VE 
transportable Mis en œuvre par TROES et l’entreprise américaine 
Day & Night Solar dans le cadre du volet VE du Fonds de partenariats 
en R-D du ROIV, ce projet vise la mise au point d’un nouveau type de 
bornes de recharge rapide CC haute capacité entièrement portables qui se 
sert d’un générateur solaire de 60 kW pour recharger les batteries. Le 
système de stockage d’énergie par batterie repliable est installé sur une 
remorque à plateau standard de 16 m (53 pi) et est conçu pour respecter 
les limites de poids des routes; le régulateur du miniréseau fonctionnera 
à l’aide d’un algorithme qui assurera le débit optimal du système. Le 
système proposé peut être utilisé comme service de recharge rapide CC 
dès qu’il arrive sur un site; il peut aussi être connecté au réseau pour le 
soutenir et le recharger. 

SmartONE, Conqora Capital et SWTCH : recharge 
intelligente de VE dans les ensembles résidentiels 
à logements multiples 
Forts d’un financement au titre du volet VE du Fonds de partenariats en 
R-D du ROIV, SmartONE Solutions Inc. (une entreprise ontarienne 
spécialisée dans les bâtiments intelligents), Conqora Capital Partners 
Inc. (une entreprise de capital-investissement de Toronto) et SWTCH 
travaillent en collaboration à la mise en œuvre de ce projet au nouvel 
ensemble de logements locatifs situé au 16, avenue Hamilton à Ottawa. 
Les entreprises combinent des technologies pour mettre au point une 
solution de recharge intelligente de VE répondant aux demandes uniques 
des ensembles à logements multiples. La fonction de recharge 
intelligente sera accessible dans l’application communautaire 
SmartONE, pour que les résidents puissent consulter et gérer activement 
la recharge de leur véhicule. Enfin, l’ensemble résidentiel sera muni de 
bornes de recharge que les résidents pourront partager et mettre à la 
disposition des visiteurs. 



« Dans le cadre du volet Solutions de 
recharge avancées et recharge 
bidirectionnelle, les PME auront une 
occasion unique de façonner l’avenir de 
la recharge des VE, y compris l’échange 
d’énergie réciproque entre les véhicules 
et le réseau de distribution d’électricité. 
Les entreprises s’associeront pour 
développer, valider, mettre à l’essai et 
démontrer de nouvelles technologies 
dans le but de stimuler la 
commercialisation et le déploiement de 
solutions de recharge sans fil, 
ultrarapide, bidirectionnelle, dynamique 
et intelligente, de systèmes de gestion de 
la demande énergétique et du réseau 
électrique ainsi que de technologies 
axées sur l’intégration de sources 
d’énergie renouvelable aux 
infrastructures de recharge et le 
stockage et la transmission d’énergie. » 

— L’honorable Victor Fedeli, ministre du 
Développement économique, de la Création 
d’emplois et du Commerce de l’Ontario 
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6. Possibilités futures 
Le secteur de la recharge des VE en est à ses débuts et poursuit sa 
croissance et son développement. Les gouvernements et les 
organismes se voient donc offrir d'innombrables occasions de 
contribuer à façonner l’avenir de cette industrie. Ils peuvent jouer 
un rôle à cet égard en développant des technologies et en faisant 
des efforts pour améliorer l’expérience des consommateurs, 
accroître l'accessibilité et gérer la demande. 

La section qui suit met en lumière certaines mesures que l’Ontario 
peut prendre dans l’immédiat et à plus long terme pour continuer 
de renforcer sa position de chef de file dans le domaine de la 
recharge de VE. 



Continuer d’encourager le 

développement et la 
commercialisation de technologies 

Simplifier les technologies de paiement 

des frais liés à la recharge 

En plus de vouloir des technologies de recharge plus rapide, les 
consommateurs souhaitent avoir une expérience de recharge et de 
paiement simplifiée et homogène. À l’heure actuelle, 

L’Ontario est très bien placé pour tirer parti de l’influence qu’il exerce 
dans l’industrie de la recharge de VE, notamment par l’intermédiaire 
du réseau de SRDT du ROIV, y compris le volet Solutions de recharge 
avancées et recharge bidirectionnelle du Fonds de partenariats en R-D. 

un conducteur de VE doit généralement se servir d’un éventail 
d’applications, de cartes et de comptes pour utiliser des bornes de 
recharge publiques à différents emplacements180. 

Le réseau de SDRT aide les PME à procéder au développement, à l'essai 
et au prototypage de leurs technologies avancées et leur permet de tirer 
parti d’expertise dans les principaux domaines d’intérêt du secteur de 
l’automobile et de la mobilité, comme la recharge des VE177 . 

L’Ontario a déjà démontré qu’il peut être à la tête des progrès 
technologiques au Canada dans le cadre du projet Arrow, une initiative 
lancée par l’Association des fabricants de pièces d’automobile du 
Canada (APMA), qui visait à mettre au point et à fabriquer le premier 
véhicule à faibles émissions dont chaque composant est produit au 
Canada178. En novembre 2023, l’APMA a annoncé le projet Arrow 2.0 
qui servira à produire 20 autres exemplaires entièrement fonctionnels du 
véhicule d’ici 2026179. 

En plus de miser sur les innovations existantes à l’échelle 
provinciale, l’Ontario peut mettre à contribution les entreprises 
spécialisées dans les technologies, les batteries et les VE qui 
exercent leurs activités dans la province. Comme il en a été 
question au chapitre précédent, plusieurs entreprises accomplissent 
du travail important dans le domaine de la recharge de VE, sous 
forme de recherche et de projets pilotes. L’Ontario peut continuer à 
appuyer ces organisations en les aidant à lancer leurs concepts et 
produits sur le marché et à les rendre commercialement viables. 

La technologie Brancher et recharger connaît un essor en tant que 
solution à cet égard, mais plusieurs acteurs, dont les FEO, les réseaux de 
distribution d'électricité et les propriétaires de bornes de recharge pour 
VE, doivent s’entendre sur cette option avant qu’elle ne puisse être 
adoptée universellement181. 

L’Ontario a l’occasion de promouvoir et de concrétiser l’interopérabilité 
des réseaux de recharge, qui permet aux conducteurs de VE d’accéder à 
un vaste éventail de bornes de recharge publiques en utilisant leur mode 
de paiement préféré182. Des efforts ont déjà été accomplis au Canada 
pour offrir cette option. Ainsi, plusieurs des plus importants réseaux de 
recharge en Amérique du Nord, dont Greenlots, ChargePoint, EV 
Connect et FLO, ont signé en 2021 une entente d’interopérabilité visant 
les 54 000 bornes de recharge de leurs réseaux183. Ce mouvement a pris 
de l’ampleur en 2023 avec le lancement de l’initiative Agora. Cette 
campagne nationale menée par ChargeHub, BC Hydro et le Circuit 
électrique en collaboration avec 12 partenaires de l’industrie, y compris 
des organismes de l’Ontario tels que le Conseil du véhicule électrique 
d'Ottawa, SWTCH (dont le siège social canadien est à Toronto) et le 
réseau de recharge Ivy, vise à faciliter l’accès des conducteurs de VE à 
des réseaux de recharge interopérables à l’aide d’un compte unique 
sécurisé184. 
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Assurer une distribution équitable 

Les réseaux de recharge de VE sont souvent concentrés dans les 
agglomérations urbaines, de sorte que l’accès aux infrastructures de 
recharge des personnes qui vivent dans les régions urbaines et 
éloignées est plus limité. Il est possible pour l’Ontario de combler ce 
fossé, en installant davantage de bornes de recharge dans la province 
afin que tous les résidents, qu’ils vivent ou non dans des lieux très 
reculés, aient accès à une borne de recharge publique pour VE. Des 
mesures ont déjà été prises en ce sens, soit l’octroi de subventions dans 
le cadre du volet des sites communautaires du Programme ontarien 
pour la recharge des VE185. Ce volet, qui s’adresse aux petites et 
moyennes collectivités, y compris les communautés autochtones, vise 
à rendre les bornes de recharge publiques plus accessibles et 
abordables et à encourager davantage de personnes à passer aux VE186. 

Selon une étude de Ressources naturelles Canada, le pays aura besoin 
d’une borne de recharge par 20 VE d’ici 2025187. Dans les régions 
urbaines à forte densité de population comme le Sud de l'Ontario, cela 
représente un défi en raison du nombre de personnes qui habitent dans 
des immeubles résidentiels à logements multiples (IRLM)188. 
Actuellement, aucun code du bâtiment provincial ou national ne précise 
les exigences de recharge de VE pour ces types d'immeubles 
résidentiels. Les administrations locales peuvent mettre en œuvre ce 
genre de normes, mais l’Ontario pourrait également le faire à l’échelle 
provinciale, et ainsi faire figure de précurseur189. 

En 2022, l’administration municipale de Toronto a publié le document 
Toronto Green Standard Version 4190 qui énonce entre autres les normes 
suivantes « toutes les places de stationnement résidentielles 
d'appartements d’immeubles d’habitation, à usage mixte et à logements 
multiples, sauf les places réservées aux visiteurs, doivent être munies 
d’une prise sous tension offrant une capacité de recharge de niveau 2 ou 
supérieur191. 

Offrir plus de directives et d’incitatifs 

Pour faire en sorte que divers types de recharge soient offerts et stimuler 
les innovations technologiques, les gouvernements pourraient soutenir la 
mise en œuvre des formes souhaitées d’infrastructures de recharge 
publiques et privées, notamment en proposant des incitatifs qui 
encouragent les organismes du secteur public à aménager des bornes de 
recharge rapide publiques et les propriétaires à installer des bornes 
intelligentes privées. 

Le Royaume-Uni a adopté une mesure de la sorte; ainsi, le 
gouvernement national favorise l’adoption de technologies de 
recharge intelligente en accordant du financement uniquement aux 
propriétaires qui installent des bornes de recharge privées 
recourant à une technologie intelligente192. 

Outre les mesures incitant à implanter différentes technologies, il est 
possible de créer des directives pour promouvoir l’adoption des 
meilleures pratiques ou simplifier la mise en œuvre. À cette fin, la 
Commission de l’énergie de l’Ontario a lancé récemment une nouvelle 
procédure de connexion des ressources énergétiques distribuées, une 
initiative phare visant à consolider les processus, échéanciers et autres 
renseignements et documents importants dans le but d’orienter et de 
faciliter le processus de connexion des bornes de recharge publiques 
pour VE193. 
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Gérer la demande exercée sur le 

réseau 

De façon plus générale, l’impact que les niveaux accrus de 
recharge de VE auront sur le réseau de distribution d’électricité 
donnera l’occasion de développer l’approvisionnement en 
énergie propre et de gérer la demande. Selon les estimations, la 
demande croissante d’électricité pourrait mettre le réseau de 
l’Ontario sous pression d’ici 2026 et provoquer des pénuries 
chroniques d’ici 2030194 

Pour diminuer la pression exercée sur le réseau et atteindre les 
objectifs de carboneutralité du gouvernement fédéral, l'Ontario 
peut en tout temps promouvoir une demande flexible et l'efficacité 
énergétique en tirant parti de technologies telles que la recharge 
intelligente et la recharge bidirectionnelle195. La province a déjà 
adopté une norme de consommation intelligente d'énergie; elle est 
l'une des seules administrations dans le monde où l'on trouve un 
compteur d'électricité intelligent dans pratiquement tous les 
foyers196. Le nouveau volet Solutions de recharge avancées et 
recharge bidirectionnelle du Fonds de partenariats en R-D du 
ROIV accélérera le développement et la commercialisation 
d’autres systèmes de gestion de la demande énergétique et du 
réseau électrique qui servent à réguler la demande sur le réseau197. 

Inciter les consommateurs à changer leurs habitudes et à 
consommer de l’électricité lorsque la demande d'électricité est 
plus faible de consommation pourrait aussi aider à gérer un 
réseau d’électricité qui repose de plus en plus sur des énergies 
renouvelables variables198. 

« Notre gouvernement ouvre la voie 
à un avenir électrique en 
construisant l’infrastructure 
nécessaire pour soutenir 
l’électrification des transports dans 
tout l’Ontario199. » 

— L’honorable Todd Smith, ministre de l’Énergie de l’Ontario 
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7. Liste des personnes ayant pris part aux entretiens 
Voici la liste des personnes qui ont participé aux entretiens : 

• Mabel Fulford, Peak Power Inc. 
• Prof. Sheldon Williamson, Université technologique de l'Ontario 
• Mike DeRuyter, ministère des Transports de l’Ontario 
• Tori Prouse, ministère des Transports de l’Ontario 
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8. Glossaire 

CA Courant alternatif 

CAE Centre d’excellence automobile 

IA Intelligence artificielle 

VA Véhicule autonome 

AEB Autobus électrique à batterie 

SSEB Système de stockage d’énergie par batterie 

VC Véhicule connecté 

CC Courant continu 

VE Véhicule électrique 

HIEVMC Véhicule électrique hyperintégré (Hyper 
Integrated Electric Vehicle 

VMOT Voie réservée aux véhicules multioccupants à 
accès spécial tarifé 

VMO Voie réservée aux véhicules multioccupants 

MCI Moteur à combustion interne 

SIERE Société indépendante d’exploitation du réseau 
d’électricité 

iVMLZE Programme d'incitatifs pour les véhicules 
moyens et lourds zéro émission 

iVZE Programme d’incitatifs pour les véhicules zéro 
émission 

kW Kilowatt 

kWh Kilowattheure 

SDL Sociétés de distribution locales 

VL Véhicule léger 

MITL Institute for Transportation and Logistics de 
l’Université McMaster 

MTO Ministère des Transports de l’Ontario 

IRLM Immeuble résidentiel à logements multiples 

NACS Norme de recharge nord-américaine 

CEO Commission de l’énergie de l’Ontario 

FEO Fabricant d’équipement d’origine 

OPG Ontario Power Generation 

ROIV Réseau ontarien d’innovation pour les véhicules 

VHR Véhicule hybride rechargeable 
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R-D Recherche et développement V Volt 

SRDT Sites régionaux pour le développement de technologies V2B Recharge bidirectionnelle entre un véhicule et le réseau 
d’un bâtiment (Vehicle-to-Building) 

SAE Society of Automotive Engineers V2G Recharge bidirectionnelle entre un véhicule et un réseau 
de distribution d’électricité (Vehicle-to-Grid) 

PME Petites et moyennes entreprises V2H Recharge bidirectionnelle entre un véhicule et un réseau 
domestique (Vehicle-to-Home) 

CTT Commission de transport de Toronto PIVEZ Programme d’infrastructure pour les véhicules à 
émission zéro 

UTEV Centre de recherche sur les VE de l’Université de 
Toronto 
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9. À propos du ROIV 
Le ROIV est un élément clé de Piloter la prospérité, phase 2, 
l’ambitieux plan du gouvernement de l’Ontario qui positionne la 
province à titre de chef de file nord-américain pour concevoir et 
construire la voiture de l’avenir grâce aux technologies 
émergentes et aux processus de fabrication de pointe. Le 
gouvernement de l’Ontario a engagé une somme supplémentaire 
de 56,4 millions de dollars, qui s’inscrit dans un investissement 
total de 141 millions de dollars jusqu’à maintenant, au titre des 
programmes novateurs du ROIV pour soutenir le financement de 
la recherche et du développement (R-D), le développement des 
talents, l’accélération de la technologie, le soutien technique et 
commercial et les activités de mise à l’essai et de démonstration. 

Dirigé par le Centre d’innovation de l’Ontario (CIO), le ROIV est 
soutenu par le ministère du Développement économique, de la 
Création d’emplois et du Commerce (MDECEC) et le ministère des 
Transports (MTO) de l’Ontario. 

L’initiative englobe cinq programmes distincts et un carrefour 
central. Les programmes du ROIV sont : 

• Fonds de partenariats en R-D 

• Développement des talents 

• Sites régionaux pour le développement de technologies 

• Zone pilote 

• Projet Arrow 

Le carrefour central du ROIV est le moteur de la programmation 
et de la coordination des activités et des ressources de la province 
et émane de la volonté de l’Ontario de jouer un rôle de premier 
plan dans l’avenir des secteurs de l’automobile et de la mobilité à 
l’échelle mondiale. Dirigé par une équipe dévouée, le carrefour 
assume des fonctions de premier plan, en étant : 

• le point de convergence de tous les intervenants de la province; 

• un pont pour les partenariats de collaboration entre 
l’industrie, les établissements d’enseignement supérieur, 
les organismes du secteur public, les municipalités et le 
gouvernement; 

• un « concierge » pour les nouveaux venus dans 
l’écosystème florissant de l’Ontario; 

• un carrefour pour la tenue d’activités d’éducation du 
public, de recherche, d’analyse et de leadership éclairé, la 
mobilisation de groupes d’intervenants et la promotion 
du potentiel de ces technologies et des possibilités 
qu’elles offrent à l’Ontario et à ses partenaires. 

Pour prendre connaissance des dernières nouvelles, rendez-
vous au www.ovinhub.ca ou suivez le compte @OVINhub 
du ROIV sur les médias sociaux. 

https://www.ontario.ca/fr/page/piloter-la-prosperite-lavenir-du-secteur-de-lautomobile-de-lontario
http://www.ovinhub.ca/
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10. Les objectifs du ROIV 

Favoriser la mise au point et la commercialisation de technologies automobiles 
avancées et de solutions de mobilité intelligente mises au point en Ontario. 

Présenter l’Ontario comme le chef de file dans le développement, la mise à l’essai, y 
compris les projets pilotes, et l’adoption des dernières technologies de transport et 
d’infrastructures. 

Favoriser l’innovation et la collaboration au sein du réseau croissant d’intervenants à 
la convergence de l’automobile et de la technologie. 

Exploiter et retenir les talents hautement compétents de l’Ontario et préparer la main-
d’œuvre de l’Ontario aux emplois de l’avenir dans le secteur de l’automobile et de la 
mobilité. 

Exploiter les forces et les capacités régionales de la province et soutenir ses 
pôles automobile et technologique. 
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11. L’équipe du ROIV 

Équipe de l’automobile et de la 
mobilité 

Raed Kadri 
Directeur du Réseau 
ontarien d’innovation pour 
les véhicules 
rkadri@oc-innovation.ca 

Dan Ruby 
Directeur du développement 
sectoriel et régional 
druby@oc-innovation.ca 

John George 
Responsable sectoriel 
Véhicules électriques 
jgeorge@oc-innovation.ca 

Mona Eghanian 
Vice-présidente adjointe 
ROIV 
meghanian@oc-innovation.ca 

Ghazal Momen 
Responsable 
Partenariats stratégiques 
gmomen@oc-innovation.ca 

Shane Daly 
Gestionnaire du portefeuille 
de programmes 
Automobile et mobilité 
sdaly@oc-innovation.ca 

Greg Gordon 
Directeur des partenariats 
stratégiques 
ggordon@oc-innovation.ca 

Stephanie Rodrigues 
Responsable 
Initiatives stratégiques 
srodrigues@oc-innovation.ca

Natalia Rogacki 
Gestionnaire de portefeuille 
Automobile et mobilité 
nrogacki@oc-innovation.ca 

Romelle Maluto 
Gestionnaire de programmes 
rmaluto@oc-innovation.ca 

Joelle Monje 
Spécialiste de la 
sensibilisation et de la 
mobilisation 
jmonje@oc-innovation.ca 

Homeira Afshar 

Analyste de la recherche 
et des données 
hafshar@oc-innovation.ca 

Srikanth Ramesh 
Stratège de l’innovation 

sramesh@oc-
innovation.ca 

Tooba Dawood 
Coordonnatrice d'équipe tdawood@oc-
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innovation.ca Hazel Lo 
Adjointe 
administrati 
ve hlo@oc-
innovation.c 
a 
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Équipe des compétences, des talents et du perfectionnement de la main-d’œuvre 

Tara J. Remedios 
Directrice 
Stratégie de planification de la 
main-d’œuvre et en matière de 
talents 
tremedios@oc-innovation.ca 

Alèque Juneau 
Cheffe de projet 
Perfectionnement de la 
main-d’œuvre 
ajuneau@oc-innovation.ca 

Shannon M. Miller 
Cheffe de projet 
Stratégie en matière de 
main-d’œuvre et de talents 
smiller@oc-innovation.ca 

Rodayna Abuelwafa 
Cheffe de projet 
Développement des 
compétences 
rabuelwafa@oc-innovation.ca 

Carli Fink 
Stratège 
Stratégie de planification de 
la main-d’œuvre et en 
matière de talents 
cfink@oc-innovation.ca 
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12. Avis de non-responsabilité 
Le présent rapport a été rédigé par Arup Canada Inc. pour le compte du 
Centre d’innovation de l’Ontario à la suite d’une demande de 
propositions intitulée « Ontario Vehicle Innovation Network (OVIN) – 
Annual Comprehensive Sector Report & Quarterly Specialized 
Reports » datée du 25 août 2023. Il fait partie d’une série de cinq 
rapports dressant un portrait analytique des technologies automobiles, 
des véhicules électriques et de la mobilité intelligente en Ontario qui 
intègre des facteurs liés au paysage des compétences et des talents du 
secteur. 

Les renseignements contenus dans ce rapport sont d’ordre général et 
le CIO ne fournit aucun conseil ou service professionnel au moyen de 
la présente publication. Par conséquent, les lecteurs sont invités à ne 
pas se fier indûment à ce rapport et à faire preuve de diligence 
raisonnable, notamment en effectuant des recherches et des analyses, 
avant de prendre des décisions à la lumière du rapport ou des mesures 
qui peuvent avoir une incidence sur leur entreprise ou sur leurs 
finances. 

Aucune déclaration, aucune garantie, ni aucun engagement (explicite 
ou implicite) n’est donné quant à l’exactitude ou à l’exhaustivité des 
informations contenues dans le présent rapport. Le CIO ne peut être 
tenu responsable de toute perte ou de tout dommage, quel qu’il soit, 
survenant directement ou indirectement, en relation avec toute 
personne se fiant à la présente publication. 

Les images protégées par le droit d'auteur ne peuvent être utilisées sans 
un accord écrit explicite. Elles doivent être considérées comme des 
illustrations d’ordre général, non pas comme une description exacte des 
concepts présentés. 

© CIO, 2024 Tous droits réservés. 
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	1. Sommaire 
	L’industrie de la recharge de véhicules électriques (VE) a connu une croissance rapide dans les dernières années, parallèlement aux ambitions mondiales de décarboner le secteur des transports. Les bornes de recharge pour VE sont essentielles au développement du marché des VE, car s’il manque d’infrastructures de recharge, l’électrification des transports ne pourra pas suivre l’évolution de la demande. Cette expansion mondiale stimule les innovations technologiques, à l’heure où les organismes de recharge de
	L’Agence internationale de l'énergie s’attend à ce que près de 240 millions de VE circulent sur les routes de la planète d’ici 2030. De son côté, Transports Canada prévoit qu’il y aura 4,6 millions de VE légers en circulation au Canada d’ici 2030. Cette tendance est appuyée par la cible obligatoire selon laquelle tous les voitures et camions légers à passagers neufs vendus devront être des véhicules à zéro émission d’ici 2035
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	Pour répondre à cette demande, le Canada aura besoin de jusqu'à 469 000 bornes de recharge publique d’ici 2035. 
	4

	À l’heure actuelle, l’objectif du gouvernement fédéral en matière d’infrastructures de recharge consiste à déployer 84 500 bornes de recharge d’ici 2029. Les politiques fédérales axées sur les VE et les infrastructures de recharge connexes jettent les bases qui concourront à la solidité de l’industrie et du réseau au Canada. 
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	L’Ontario occupe une place de premier plan dans l’industrie de la recharge de VE, grâce au rôle de chef de file que la province assume depuis de nombreuses années au sein du marché automobile. Cette dernière dispose d’un écosystème robuste et bien connecté regroupant d’importants fabricants d’équipement d’origine (FEO), constructeurs, fournisseurs de services et instituts de recherche qui favorise la mise en œuvre de solutions de recharge efficaces et normalisées pour les VE, ce qui lui confère un avantage 
	Ce rapport donne un aperçu de l’industrie de la recharge de VE, en plus d’examiner la position actuelle de l’Ontario et les possibilités de croissance. Il met aussi en relief les technologies de recharge de VE émergentes, traite des tendances mondiales ainsi que des initiatives en cours dans la province et cerne les occasions pour l’Ontario de diriger les progrès au sein du secteur de la recharge de VE. 
	2. Vue d'ensemble des technologies de recharge 
	Ce chapitre dresse le portrait des technologies de recharge de VE actuelles et de celles qui sont en émergence dans le secteur. 
	Les bornes de recharge de VE fournissent de l’électricité aux batteries intégrées aux véhicules entièrement électriques (VE) et aux véhicules hybrides électriques rechargeables (VHRLes bornes de recharge de VE offertes peuvent être regroupées dans trois catégories : 
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	• 
	• 
	• 
	Niveau 1 – recharge lente, prise électrique standard que l’on retrouve en milieu résidentiel. 

	• 
	• 
	Niveau 2 – infrastructure de recharge résidentielle spéciale qui est aussi utilisée couramment dans les entreprises et les espaces publics. 

	• 
	• 
	Niveau 3 – bornes de recharge rapide réservées que l’on retrouve habituellement dans les stations de recharge publique
	s. 
	s. 
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	Ces différents types de bornes de recharge ont diverses puissances nominales et durées de recharge. Tous les VE et la plupart des VHR sont compatibles avec tous les niveaux de recharge. 
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	* Types de bornes de recharge pour VE* Les chiffres indiqués ne sont que des estimations et supposent une limite de niveau de charge de 80 %. 
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	5 
	Technologie standard 
	Il existe deux types principaux de bornes de recharge de VE : les bornes à courant alternatif (CA) et celles à courant continu (CC Les bornes CA fournissent de l’électricité au véhicule au moyen de bornes de niveau 1 et de niveau 2, tandis que les bornes CC, également connues sous le nom de bornes de recharge rapide de niveau 3, alimentent en électricité le véhicule à un rythme beaucoup plus rapide. 
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	En plus des différents types de bornes de recharge, il existe un éventail de connecteurs de recharge pour VE. Ceux-ci diffèrent en fonction de la marque et du modèle du VE. La majorité des bornes de recharge et des véhicules électriques sont dotés d’un connecteur et d’une prise standard de la Society of Automotive Engineers appelés SAE J1772, qui sont compatibles avec n’importe quelle borne de recharge pour VE de niveau 1 ou 2 au Canada et aux États-Uni Pour les bornes de recharge rapide de niveau 3, trois 
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	À la fin de 2022, il y avait approximativement 2,7 millions de bornes de recharge publique dans le monde. De ce nombre, près de 1 million de bornes à recharge lente et 760 000 bornes à recharge rapide se trouvent en Chine, pour un rapport d’environ huit véhicules légers (VL) par borne de recharge ou une capacité de recharge publique de 3,46 kilowatts (kW) par VL électrique. L’Europe comptait quant à elle 460 000 bornes de recharge lente. Les trois pays européens où l’on retrouve le plus de bornes de recharg
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	La capacité moyenne de recharge publique par VL électrique au monde oscille autour de 2,4 kW par VE. C’est en Corée que ce rapport est le plus élevé, avec environ 7 kW par VE. Au Canada, ce rapport est de 0,96 kW par VE, ce qui correspond à 19 VL électriques par borne de recharge, alors qu’aux États-Unis, il est de 0,82 kW par VE, soit 24 VL électriques par borne de recharge. 
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	« Ayant attiré plus de 28 milliards de dollars d’investissements dans le secteur automobile au cours des trois dernières années, notre province est une administration de premier plan dans la production et le développement des VE à l’échelle mondiale. En facilitant la construction de l’infrastructure de recharge publique, notre gouvernement soutient la chaîne d’approvisionnement de bout en bout pour les VE en pleine croissance en Ontario, en plus de veiller à ce que les conducteurs de VE puissent recharger l
	« Ayant attiré plus de 28 milliards de dollars d’investissements dans le secteur automobile au cours des trois dernières années, notre province est une administration de premier plan dans la production et le développement des VE à l’échelle mondiale. En facilitant la construction de l’infrastructure de recharge publique, notre gouvernement soutient la chaîne d’approvisionnement de bout en bout pour les VE en pleine croissance en Ontario, en plus de veiller à ce que les conducteurs de VE puissent recharger l
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	- 
	- 
	- 
	— L’honorable Victor Fedeli, ministre du Développement économique, de la Création d’emplois et du Commerce de l’Ontario 



	Autres types de mobilité 
	La gamme de VE offerts s’est élargie ces dernières années pour englober d’autres types de mobilité et ces différents types de VE n’ont pas tous les mêmes exigences en matière de recharge. En voici des exemples. 
	Recharge de véhicules de micromobilité 
	Par micromobilité électrique, on entend tout appareil de transport électrique à basse vitesse de petite taille, comme les vélos et les cyclomoteurs électriques. La recharge de ces types d’appareils se fait habituellement au moyen de prises de courant alternatif résidentielles de 120 volts (V) et prend en général entre deux (2) heures et demie et neuf (9) heures. 
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	Recharge d’autobus électriques 
	Les autobus électriques à batterie (AEB) peuvent être regroupés dans deux catégories : ceux qui ont une autonomie de longue durée ou prolongée et sont dotés de plus gros blocs-batteries [250 à 660 kilowattheures (kWh)] à recharge rapide qui ne doivent être rechargés qu’une ou deux fois par jour et ceux munis de petits blocs-batteries (50 à 250 kWh) qu’il faut recharger à haute puissance plus souvent. 
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	Il existe trois types d’infrastructure de recharge pour les AEB : la recharge par branchement (à une prise CA ou CC), la recharge par conduction aérienne et la recharge sans fil par induction (au moyen de plaques de recharge fixées au sol). 
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	Recharge de véhicules lourds 
	Le marché des VE moyens et lourds est en expansion, comme en témoignent les quelque 840 modèles offerts. De ce nombre, plus de 90 % sont de véhicules électriques à batterie; la majeure partie de la recharge énergétique de ces VE se fait en dehors des heures de travai
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	Pour ces types de VE, les recharger la nuit s’avère l’option la plus pratique, puisque la recharge lente coûte moins cher que la recharge rapide. 
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	Recharge de trains 
	Les trains électriques actuels sont alimentés en énergie de trois façons : par une batterie, un moteur hybride diesel et des lignes électriques aériennes. Les récentes innovations dans les technologies de batteries ont donné lieu à des batteries pouvant être rechargées pendant qu’un train alimenté à l’électricité fournie par des lignes aériennes circule, et capables d’exploiter l’énergie générée lors du freinage du train. 
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	Figure
	Technologies émergentes 
	La demande croissante de VE et les infrastructures de recharge connexes nécessaires pour répondre aux attentes des consommateurs ont engendré une vague d’innovations technologiques et de technologies de recharge émergentes. Parmi les autres facteurs à prendre à compte, il y a la nécessité de gérer la demande exercée sur le réseau de distribution d’électricité (en recourant à des technologies telles que 
	Moteurs d’innovation dans les technologies de recharge de VE 
	la recharge intelligente et la recharge bidirectionnelle), de diminuer le temps requis pour recharger un VE (en employant la recharge rapide ou l’échange de batterie), de réduire le besoin d’installer des infrastructures de recharge et d’accroître la flexibilité (au moyen de la recharge sans fil ou portative) et de prendre en charge une expérience de recharge et de paiement homogène (grâce à l’introduction de technologies de type Brancher et recharger). 
	© CIO, 2024 
	Recharge sans fil 
	La recharge sans fil de VE repose sur un processus appelé recharge par induction. Celui-ci implique une induction électromagnétique en résonance qui transmet du courant électrique de la bobine magnétique au sol sous le véhicule à la bobine magnétique du véhicule. Ce processus nécessite l’installation d’une bobine de recharge sans fil dans un endroit désigné sur lequel un véhicule doté de la technologie de recharge sans fil n’a qu’à se stationner pour se recharger. 
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	Un exemple de cette technologie est présentement mis à l’essai et lancé sur le marché par l’entreprise nord-américaine FLO, qui se spécialise dans la recharge de VE. De concert avec WiTricity (une pionnière de la recharge sans fil pour VE), FLO est en train de tester une technologie de recharge sans fil statique à son laboratoire d'ingénierie de pointe. WiTricity offre maintenant sa solution de recharge sans fil aux constructeurs automobiles, aux fournisseurs et aux propriétaires de voiture De son côté, l’e
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	Recharge dynamique 
	La recharge dynamique de VE s’entend de la recharge en continu de la batterie d’un VE alors que celui-ci est en mouvement, notamment par induction à partir de dispositifs intégrés à la chaussée. Cette technologie permettrait aux conducteurs de VE de parcourir de longues distances sans avoir à se demander où et quand ils vont devoir s'arrêter pour recharger la batterie de leur véhicule. 
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	La première voie publique intégrant la technologie de recharge dynamique en Amérique du Nord a été aménagée récemment à Detroit, au Michigan, et elle est utilisée pour mettre à l’essai et peaufiner la technologie en vue d’un usage public
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	La recharge dynamique peut aussi se faire par voie aérienne. La recharge aérienne, une méthode qui convient particulièrement pour recharger des autobus et des véhicules lourds, repose sur un pantographe installé sur le toit d’un véhicule afin de transférer l’énergie. La recharge dynamique aérienne consiste à recharger les véhicules par frottement sur des lignes aériennes situées le long de leur traje
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	La recharge aérienne peut aussi être statique, auquel cas elle est généralement déployée aux arrêts ou aux dépôts d’autobus, où le véhicule est immobilisé. 
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	Recharge portable 
	La recharge portable permet aux conducteurs de VE de recharger leur véhicule à l’aide d’un appareil mobile, sans avoir à installer d'infrastructure de recharge. Elle peut se faire au moyen d’un dispositif d’assistance routière capable de recharger plusieurs VE en même temps et de différentes façons, pouvant être rechargé à l’aide d’une borne de recharge de VE ou par l’énergie solaire. 
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	Ce type de technologie de type « assistance routière » est déjà implantée au Canada, où les entreprises Portable Electric (de Vancouve et Cafu (de Montréal ) offrent toutes deux ce service. 
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	Échange de batterie 
	L'échange de batterie consiste à remplacer la batterie déchargée d'un VE par une batterie compatible rechargée à une station d’échange de batterie. Ce processus est plus rapide que la technologie de recharge actuelle, et prend à peu près le même temps que de faire le plein d’un véhicule doté d’un moteur à combustion interne (MCI) à une station d’essence. 
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	L’entreprise américaine Ample a lancé des stations d’échange de batterie dans la baie de San Francisco, expressément pour les chauffeurs de Uber, et ce service est effectué en moins de 10 minute
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	9 
	Recharge bidirectionnelle 
	La recharge bidirectionnelle désigne la capacité pour un VE de se recharger à l’aide d’un chargeur et de se décharger en libérant de l’énergie, lorsqu’on le jumelle avec un dispositif de recharge aux fonctions similaire Cela permet aux VE de fournir du stockage d’énergie mobile, de compléter la production d’énergie locale et de servir de réserves d’énergie d’urgence. 
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	Il existe deux types de recharge bidirectionnelle : celle qui implique un échange d’énergie entre un véhicule et le réseau d’un bâtiment (vehicle-to-building ou V2B) et celle reposant sur un échange d’énergie entre un véhicule et un réseau de distribution d’électricité (Vehicle-to-Grid ou V2G Selon les prévisions, la capacité des VE sera le double de celle des centrales alimentées au gaz naturel en Ontario d’ici 2030. Si tous les véhicules étaient électriques, leur puissance de décharge brute équivaudrait à
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	Cette technologie a été mise à l’essai en Ontario, dans le cadre du projet pilote Peak Drive à Toronto. Il s’agissait d’un des plus importants projets de démonstration de recharge bidirectionnelle V2G au monde, qui avait pour but de réduire la facture d’électricité grâce à la décharge ciblée. 
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	Brancher et recharger 
	Actuellement, lorsqu’il s’agit de payer, les conducteurs de VE doivent souvent utiliser plusieurs applications, cartes et comptes pour se servir de différentes bornes de recharge. La technologie Brancher et recharger établit une connexion sécurisée entre un VE et une borne de recharge; ainsi, les conducteurs de VE n’ont qu’à brancher leur véhicule à la borne de recharge sans avoir à utiliser d’application sur leur téléphone pour gérer la recharge et le paiemen
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	La technologie Brancher et recharger se sert d’outils cryptographiques pour établir des communications sécurisées entre un véhicule et l'infrastructure de recharge, et assure ce faisant la protection des renseignements personnels du conducteur du VE et l’échange de données certifiées en toute confidentialité. La technologie Brancher et recharger a été présentée pour la première fois en tant que concept dans la norme internationale ISO 15118, qui porte sur la recharge des VE. Ce concept s’applique autant à l
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	En 2021, Electrify Canada a installé la technologie de paiement Brancher et recharger à toutes ses bornes de recharge au Canada. C’était la première entreprise à offrir ce service à de nombreux constructeurs automobile
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	Recharge intelligente 
	La recharge intelligente désigne un système qui permet au propriétaire d’une borne de recharge d'optimiser la consommation d’énergie en surveillant, en gérant et en limitant l’utilisation de leurs dispositifs à distance. On l’effectue souvent au moyen d’une application installée sur le téléphone du propriétaire de la borne de recharge. 
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	La recharge intelligente peut aussi offrir une flexibilité à l’échelle du système; elle peut aider à réduire la demande en période de pointe en contrôlant les habitudes de recharge de VE et en favorisant l’équilibrage en temps réel du réseau de distribution d’électricité grâce à l’ajustement des niveaux de charge. Différents projets pilotes ont été mis en œuvre au Canada, dont le programme pilote de recharge intelligente mené par Toronto Hydroet le projet pilote de recharge intelligente de VE de Nova Scotia
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	Recharge ultrarapide 
	La recharge très rapide ou ultrarapide permet de recharger entièrement un VE en quelques minute Ces types de bornes de recharge ultrarapide sont une sous-catégorie de bornes de recharge de niveau 3 qui fournissent une puissance de 350 kW, pour une recharge beaucoup plus rapide que celle des bornes de recharge de niveau 3 offertes sur le marché. 
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	La technologie de recharge ultrarapide fait encore l’objet de progrès, en partie en raison de la demande pour une utilisation adaptée aux véhicules lourds, comme les autobus et les camion En réponse à cette demande, des normes ont été élaborées pour des bornes de recharge haute puissance, fournissant une puissance allant jusqu’à 600 kW. 
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	10 
	3. Moteurs de changement à l’échelle mondiale 
	La demande d'infrastructures de recharge pour VE devrait augmenter, car celles-ci sont essentielles à l’expansion du marché des VE et jouent un rôle dans la transition à la carboneutralité au niveau planétaire. En raison de cette demande accrue, il faudra peut-être renforcer la capacité des réseaux électriques partout dans le monde, d'autant plus que les consommateurs souhaitent avoir une expérience de recharge plus rapide et plus pratique. De plus, l’émergence de nouveaux marchés pour les VE et de nouvelle
	Figure
	Dans ce contexte, plusieurs grandes tendances façonnent l’industrie des infrastructures de VE. Elles sont présentées ci-dessous. 
	Demande croissante de VE 
	La demande de VE et d’infrastructures de recharge nécessaires pour les utiliser est appelée à augmenter dans les prochaines années. En 2022, il y avait plus de 26 millions de VE en circulation et les ventes de VE ont atteint 10 millions de véhicules, en hausse de 55 % par rapport à 2021. L’Agence internationale de l'énergie s’attend à ce que près de 240 millions de VE circulent sur les routes de la planète d’ici 2030. Le marché mondial des bornes de recharge de VE était évalué à 12 milliards de dollars amér
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	Capacité du réseau électrique 
	Une des principales stratégies mises de l’avant pour appuyer les ambitions mondiales en matière de lutte contre les changements climatiques et de carboneutralité consiste à électrifier les véhicules et à accroître la part d’électricité produite à partir de sources renouvelable Cependant, pour répondre à la demande de recharge des véhicules branchés après la journée de travail, il faudra peut-être construire de nouvelles centrales électrique Heureusement, de nouvelles technologies, comme la recharge bidirect
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	Attentes des consommateurs 
	De plus en plus de conducteurs optent pour un VE et le nombre croissant de bornes de recharge publiques appuient cette tendance. Malgré tout, les consommateurs ont des craintes au sujet de la recharge qui les incitent à repousser l’achat d’un VE. 
	Ils sont nombreux à être préoccupés par la durée de recharge des VE (46 %) et la disponibilité des bornes de recharge (44 % Au Canada, près de 70 % des personnes interrogées s’inquiètent de la disponibilité et de la fiabilité des bornes de recharge publiques pour VE. Enfin, 78 % des Canadiens doutent que la technologie des batteries évolue assez rapidement pour permettre d’atteindre les objectifs en matière de véhicules zéro émission. Avec de telles attentes, les consommateurs font pression pour que l’expér
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	Recharge de véhicules lourds 
	Le marché des véhicules lourds électriques est en pleine croissance. Quelque 66 000 autobus électriques et 60 000 VE moyens et lourds ont été vendus sur la planète en 2022, ce qui représente respectivement environ 4,5 % et 1,2 % des ventes totales d’autobus et de véhicules moyens et lourds dans le monde. 
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	Pour que l’essor de ce marché se poursuive, la recharge doit être adaptée aux longs trajets, grâce à des options de recharge lente « en dehors des heures de travail » et de recharge rapide « au milieu du quart de travail ». On s’attend à ce que les VE lourds utilisent la recharge en dehors des heures de travail (durant la nuit ou d’autres périodes d’inactivité) pour répondre à la majeure partie de leurs besoins énergétique Cependant, la recharge au milieu du quart de travail sera nécessaire pour prolonger l
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	Accès aux infrastructures de recharge 
	Les adopteurs précoces de VE ont tendance à habiter dans des maisons unifamiliales isolées où la recharge domestique est plus pratique et économique que celle à une borne de recharge publique. Aux États-Unis, 80 % des propriétaires de VE habitent dans une maison unifamiliale. 
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	La majorité des conducteurs de VE préféreraient recharger leur véhicule à la maison, mais ce n’est pas toujours possible pour ceux qui vivent dans une région à forte densité de population. En Allemagne, par exemple, près de 90 % des gens qui habitent dans des régions rurales et suburbaines ont accès à une borne de recharge résidentielle contre 77 % des personnes qui vivent en région urbaine. 
	90
	90
	90


	91
	91
	91



	Pour que les VE soient accessibles à plus de gens, ceux-ci doivent avoir accès à des infrastructures de recharge publiques et en milieu de travail. 
	À l’échelle mondiale, le nombre de bornes de recharge publiques a augmenté considérablement; ainsi, si en 2017 on répertoriait 315 000 bornes de recharge lente et un peu plus de 100 000 bornes de recharge rapide, on en comptait respectivement près de 1,8 million et plus de 895 000 en 2022. 
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	~1,8 M 
	Nombre de bornes de recharge lente publiques dans le monde en 2022 
	Plus de 895 000 
	Nombre de bornes de recharge rapide publiques dans le monde en 2022 
	Bornes de recharge publiques à l’échelle mondiale
	Bornes de recharge publiques à l’échelle mondiale
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	Figure
	Cadre politique 
	Adoption des VE 
	Partout dans le monde, des efforts ont été accomplis par les gouvernements pour encourager l’adoption des VE. Des politiques ont été établies à l’échelle mondiale pour promouvoir l'utilisation des VE dans le but d’atteindre les objectifs de carboneutralité. La présente section passe en revue les politiques relatives aux VE que certains pays et régions ont mis en œuvre dans les dernières années. Ce compte rendu, à défaut d’être détaillé, vise à fournir une vue d’ensemble des politiques adoptées selon les rég
	Figure
	ratifié par les gouvernements lors de la 26Conférence des Parties à la Convention-cadre des Nations Unies (COP 26) sur les changements climatiques, comprend une déclaration préconisant l’accélération de la transition complète vers des voitures et des camionnettes zéro émission. Les gouvernements ont convenu de travailler à faire en sorte que toutes les voitures et camionnettes neuves vendues soient des véhicules à émission zéro d’ici à 2040 au niveau mondial et d’ici à 2035 sur les principaux 
	Le Pacte de Glasgow pour le climat, 
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	La vise à favoriser l’achat de véhicules générant moins d’émissions dans les marchés publics. Elle s’applique aux contrats d’achat, de prise en crédit-bail, de location, de location-vente ou de services visant des parcs de véhicules, y compris de voitures, de camionnettes, de camions et d’autobu Des objectifs nationaux sont fixés sous forme de part minimale de véhicules propres dans le nombre total de véhicules achetés par un État membre dans le cadre de marchés public
	directive sur les véhicules propres 
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	Figure
	Le gouvernement du Costa Rica a publié un , en vertu duquel il s’engage à faire en sorte que tous les VL vendus, 60 % de l’inventaire des VL et tous les autobus et taxis en circulation soient respectivement des VE d’ici 2050
	plan national de décarbonation
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	Figure
	Le gouvernement d’Irlande a publié son dans lequel il fixe des objectifs en vue de l’électrification de son parc de véhicules. Il vise à faire en sorte que toutes les voitures à passagers neuves vendues soient des VE d’ici 2023 et 30 % des VL neufs vendus soient des véhicules à faibles émissions d’ici 2023. 
	plan d'action climatique 2023 
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	Figure
	Quant au gouvernement taïwanais, il a annoncé un , afin que tous les véhicules privés neufs vendus soient des VE d’ici 2040. En vertu de cette approche, 30 % des véhicules vendus devront être des VE d’ici 2030 et 60 % d’ici 2035. 
	plan pour éliminer progressivement les véhicules alimentés aux combustibles fossiles
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	Recharge de VE 
	En plus de mettre en œuvre des politiques régissant l’adoption des VE, les gouvernements du monde entier ont commencé à instaurer des politiques relatives aux infrastructures de recharge. Voici un résumé de certaines de ces politiques : 
	• 
	• 
	• 
	En mai 2023, dans la foulée d’une réunion du Conseil du commerce et des technologies UE-États-Unis, l’Union européenne et les États-Unis ont publié une déclaration commune dans laquelle ils formulent des recommandations techniques pour la mise en œuvre d’infrastructures de recharge de VE financées par le gouvernement, dont les suivantes : « 1) l’élaboration d’une stratégie commune à l’appui des normes; 2) du soutien au développement et à la mise en œuvre d’infrastructures de recharge intelligente économique
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	[Traduction] 
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	. » 


	• 
	• 
	Cette politique rend la recharge abordable pour les propriétaires de petites entreprises en fixant des tarifs, en facilitant la préparation des systèmes de distribution d’électricité et en définissant les besoins en infrastructure de recharge publique pour les véhicules lourds grand routier. 
	En février 2022, le gouvernement indien a publié une politique sur les bornes de recharge pour VE. 
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	• 
	• 
	En juin 2023, la SAE a annoncé la normalisation du connecteur NACS mis au point par Teslaqui permet à n’importe quel fournisseur ou constructeur d’utiliser, de fabriquer ou de déployer des connecteurs NCAS dans les VE et les bornes de recharge partout en Amérique du Nord. Ford, General Motors, Mercedes-Benz, Nissan et Volvo sont au nombre des entreprises qui se sont engagées à adopter le connecteur NCAS. 
	En juin 2023, la SAE a annoncé la normalisation du connecteur NACS mis au point par Teslaqui permet à n’importe quel fournisseur ou constructeur d’utiliser, de fabriquer ou de déployer des connecteurs NCAS dans les VE et les bornes de recharge partout en Amérique du Nord. Ford, General Motors, Mercedes-Benz, Nissan et Volvo sont au nombre des entreprises qui se sont engagées à adopter le connecteur NCAS. 
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	« La construction d’un plus grand nombre de bornes de recharge publiques fait partie du plan de notre gouvernement pour devenir un chef de file mondial dans l’industrie des véhicules électriques et offrir plus d’options de déplacement aux navetteurs. » 
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	- 
	- 
	- 
	— L’honorable Prabmeet Sarkaria, ministre des Transports de l’Ontario 





	4. Tendances en matière de recharge pour VE au Canada 
	En décembre 2023, le Canada comptait plus de 10 000 stations de recharge publiques dotées de plus de 21 000 bornes de niveau 2 et plus de 4 000 bornes de recharge rapide de niveau 3La disponibilité de ces stations de recharge varie d’une province à l’autre. Pour répondre à la demande, Ressources naturelles Canada estime qu’il faudra entre 727 000 et 914 000 bornes de recharge publiques de niveaux 2 et 3 d’ici 2050Les politiques fédérales axées sur les VE et les infrastructures de recharge connexes jettent l
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	Reference
	Link
	Figure


	La section suivante détaille les facteurs qui façonnent l’industrie des infrastructures de VE au Canada. 
	Portrait de la situation 
	Bornes de recharge publiques au Canada
	Bornes de recharge publiques au Canada
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	Figure
	© CIO, 2024 
	Le nombre de bornes de recharge publiques accessibles au Canada a augmenté, passant de 6 000 en 2017 à près de 21 000 en 2022. 
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	Une forte croissance du nombre de VE en circulation est prévue au Canada dans les prochaines années, lequel devrait passer 
	VE au Canada
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	Figure
	© CIO, 2024 
	d’environ 1,02 million ou près de 3,8 % du parc de VL en 2025 à plus de 31 millions de VE ou 90 % du parc de VL en 2050. Pour faciliter cette progression, il faudra aménager suffisamment d’infrastructures de recharge dans toutes les provinces. 
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	Immatriculations de VE neufs
	Immatriculations de VE neufs
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	Figure
	© CIO, 2024 
	Parallèlement à l’augmentation du nombre de bornes de recharge de VE, le Canada a observé depuis 2017 une hausse du côté des immatriculations de véhicules automobiles neufs qui sont 
	des VE dans l’ensemble des provinces et cette croissance devrait se poursuivre. De 2017 à 2023, la proportion des immatriculations de véhicules automobiles neufs qui sont des VE a augmenté en Ontario, passant d’environ 1 % à près de . 
	8 %
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	Estimations des besoins en bornes de recharge
	Estimations des besoins en bornes de recharge
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	Figure
	© CIO, 2024 
	Selon un scénario de grand accès à la recharge à domicile à l’échelle de la population canadienne, on s’attend à ce que le nombre de bornes de recharge CC et de chargeurs publics de niveau 2 doive passer d’environ 52 000 en 2025 à autour de 727 000 en 2050. Si le scénario tient compte d’un faible accès à la recharge à domicile, ce nombre serait plus élevé, et passerait de 53 000 en 2025 à 914 000 en 2050. 
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	Politiques fédérales 
	Partout au Canada, plusieurs politiques et programmes ont été mis en œuvre pour favoriser l’adoption des VE et rendre la recharge plus accessible. En voici des exemples : 
	• 
	• 
	• 
	Programme d’infrastructure pour les véhicules à émission zéro (PIVEZ) – fournit un financement aux propriétaires/exploitants d’infrastructures de recharge, aux organismes d’exécution et aux organisations autochtones pour le déploiement de bornes de recharge de véhicules électriques (VE) et de stations de ravitaillement à l’hydrogène à l’étendue du Canada
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	• 
	• 
	(iVZE) – offre des incitatifs allant jusqu’à 5 000 $ au point de vente aux particuliers et aux entreprises pour l'achat ou la location d’un VE
	Programme d’incitatifs pour les véhicules zéro émission 
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	. 


	• 
	• 
	– offre des incitations allant jusqu’à 200 000 $ au point de vente aux entreprises et aux organisations pour l'achat ou la location de VMLZE
	Programme d'incitatifs pour les véhicules moyens et lourds zéro émission (iVMLZE) 
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	• 
	• 
	Norme sur la disponibilité des véhicules électriques du Canada – oblige les constructeurs et importateurs d’automobiles à atteindre des cibles annuelles de ventes réglementées de véhicules zéro émission
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	• 
	• 
	de Mesures Canada – permet aux propriétaires de bornes de recharge pour VE de niveaux 1, 2 et 3 de facturer aux conducteurs de VE l’énergie fournie plutôt que le temps passé à recharger leur véhicule
	Programme de dispense temporaire de la facturation en kilowattheures 
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	Élargissement du réseau 
	Des sommes considérables ont déjà été investies au Canada pour développer le réseau de recharge de VE, et des plans sont en place pour investir beaucoup plus dans l’élargissement du réseau. 
	En mai 2023, le gouvernement fédéral a annoncé un partenariat avec les États-Unis pour mettre en place un corridor binational de recharge pour VE. Ce corridor, qui devrait s’étendre de Kalamazoo, au Michigan à la Ville de Québec au Québec, donnera accès à des bornes de recharge de niveau 3 tous les . 
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	80 km
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	Du côté de l’Ontario, le gouvernement ontarien a lancé le Programme ontarien pour la recharge des VE en 2023, qui permettra de construire des milliers de nouvelles bornes de recharge dans la province. 
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	36,7 G$ 
	Estimation du montant que le virage vers les vhicules lectriques fera pargner aux propritaires en cots 
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	360 M de tonnes 
	Rduction prvue des missions de gaz effet de serre dici 2050 grce lobjectif visant faire en sorte que la totalitdes vhicules neufs vendus soit des vhicules 
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	« L’Ontario est au cœur de la révolution des VE, et les nouvelles bornes de recharge rapide pour VE aideront les gens et les entreprises à accéder plus facilement aux bornes de recharge en déplacement alors que nous continuons à bâtir la chaîne d’approvisionnement de VE de l’Ontario de bout en bout. » 
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	- 
	- 
	- 
	L’honorable Victor Fedeli, ministre du Développement économique, de la Création d’emplois et du Commerce de l’Ontario 


	5. La position unique de l’Ontario au sein du secteur de la recharge de 
	5. La position unique de l’Ontario au sein du secteur de la recharge de 
	VE 

	L’Ontario occupe une place de premier plan dans l’industrie de la recharge de VE, grâce au rôle de chef de file que la province assume depuis de nombreuses années au sein du marché automobile. Cette dernière dispose d’un écosystème robuste et bien connecté regroupant d’importants fabricants d’équipement d’origine (FEO), constructeurs, fournisseurs de services et instituts de recherche qui favorise la mise en œuvre de solutions de recharge efficaces et normalisées pour les VE, ce qui lui confère un avantage 
	La section qui suit dresse le portrait actuel du secteur de la recharge de VE en Ontario, y compris les principaux intervenants du domaine et les innovations en matière de recherche et développement (R-D) qui voient le jour dans la province. 
	Figure
	Portrait de la situation 
	Quelque 135 000 VE sont immatriculés en Ontario et le gouvernement ontarien s’attend à ce qu’il y ait plus d'un million d’immatriculations de VE d’ici 2030. En décembre 2023, l’Ontario comptait plus de 3 000 stations de recharge publiques dotées de plus de 7 000 bornes de niveau 2 et plus de 1 000 bornes de recharge rapide de niveau 3. Le réseau 
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	Bornes de recharge en Ontario
	Bornes de recharge en Ontario
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	de bornes de recharge publiques de l’Ontario est actuellement concentré dans les régions urbaines à forte densité de population comme Toronto, de sorte que le réseau aménagé dans les régions rurales moins densément peuplées est plus limité. Il est possible pour la province d’élargir le réseau dans presque tout le Nord de l'Ontario. 
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	Volet Solutions de recharge avances et recharge bidirectionnelle du Fonds de partenariats en R-D du ROIV 
	é

	Le Réseau ontarien d’innovation pour les véhicules (ROIV) a lancé le nouveau volet Solutions de recharge avancées et recharge bidirectionnelle dans le cadre de son Fonds de partenariats en R-D. Par l’intermédiaire du ROIV, le gouvernement de l’Ontario fournira aux petites et moyennes entreprises (PME) jusqu’à 1 000 000 $ pour les aider à mettre au point des technologies et solutions de recharge de pointe et bidirectionnelle qui sont essentielles à l’électrification et à la transition vers les VE. Ce nouvel 
	• 
	• 
	• 
	Les technologies de pointe, y compris la recharge sans fil, ultrarapide, bidirectionnelle, dynamique et intelligente. 

	• 
	• 
	Les technologies de recharge bidirectionnelle V2G, y compris celles qui facilitent l’interopérabilité et l'extensibilité. Il s’agit par exemple de véhicules munis d’une technologie de recharge bidirectionnelle leur permettant de restituer de l'énergie au réseau de distribution d'électricité lorsqu’ils ne sont pas utilisés, afin de contribuer à stabiliser le réseau électrique et à gérer les fluctuations sur le plan de l’offre et la demande d’énergie. 

	• 
	• 
	Les systèmes de gestion de la demande énergétique et du réseau électrique. La tarification de l’électricité selon l’heure de consommation, la recharge durant les heures creuses et les logiciels de recharge intelligente en sont des exemples. 

	• 
	• 
	Les technologies à émission zéro axées sur l’intégration de sources d’énergie renouvelable aux infrastructures de recharge, afin de rendre le réseau plus fiable et durable (p. ex., technologies reposant sur l’énergie solaire ou éolienne, petites centrales hydroélectriques et systèmes de production d’énergie géothermique). 

	• 
	• 
	Les technologies qui favorisent l’exploitabilité des systèmes à l’échelle du réseau de distribution d’électricité, des véhicules et des infrastructures de recharge, y compris les solutions de cybersécurité (p. ex., sécurité des réseaux et authentification des dispositifs), les solutions de connectivité et de dispositifs intelligents (p. ex., détection d’anomalies, gestion de réseau et maintenance préventive) et les solutions de chaîne de blocs (p. ex., gestion des accès et systèmes transactionnels). 

	• 
	• 
	Les technologies de stockage et de transmission d’énergie axées sur la gestion de l’énergie et la capacité du réseau électrique. Parmi les exemples, mentionnons les batteries destinées au stockage d’énergie au sein de réseaux, les technologies de stockage d’hydrogène, y compris d’hydrogène comprimé, à des fins d’intégration au réseau, les systèmes de stockage d’énergie hydroélectrique par pompage pour le stockage de longue durée et à grande échelle et les volants d’inertie favorisant un temps de réponse rap


	Le programme est structuré de manière à permettre aux différents projets, demandeurs et partenaires admissibles d’atteindre des objectifs multiples. Il vise à faciliter la commercialisation de technologies mises au point en Ontario et à en faire la démonstration à des clients potentiels, tout en favorisant les relations avec des chercheurs pour accroître les efforts de R-D des entreprises. Il cherche également à promouvoir des solutions et des technologies commercialisables, notamment dans les domaines des 
	Pleins feux sur le Programme ontarien pour la recharge des VE 
	Annoncé au départ en 2022, le Programme ontarien pour la recharge des VE du ministère des Transports de l’Ontario (MTO), dans le cadre duquel le gouvernement investira 91 millions de dollars, a commencé à accepter des demandes en octobre 2023. Le programme a reçu un grand nombre de demandes et l’annonce des décisions de financement aura lieu au printemps 2024. Le ROIV soutient cette initiative et en fait la promotion en collaboration avec le MTO. 
	Le programme comprend deux volets : le volet des sites communautaires et le volet des sites gouvernementaux. Le volet des sites communautaires offre des subventions aux entités admissibles des secteurs privé et public pour la construction de nouvelles bornes de recharge de VE dans les communautés de moins de 170 000 habitants, ainsi que dans toute communauté autochtone de l’Ontario. Quant au volet des sites gouvernementaux, il permettra de construire davantage de bornes de recharge de VE sur des terrains ap
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	Le programme répond aux objectifs suivants : 
	• 
	• 
	• 
	accroître le nombre de bornes de recharge publiques dans l’ensemble de l’Ontario; 

	• 
	• 
	rendre les bornes de recharge publiques plus accessibles et abordables; 

	• 
	• 
	encourager davantage de personnes à passer aux 
	VE
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	Les demandeurs admissibles de petites et moyennes 
	collectivités de l’Ontario comprennent, entre autres, les entreprises, les sociétés sans but lucratif, les municipalités, les communautés autochtones, ainsi que les organisations du secteur parapublic, comme les hôpitaux et les universités. 
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	Figure
	Entretien avec le MTO 
	Le MTO met le Programme ontarien pour la recharge des VE en œuvre en se concentrant sur la fiabilité et en préconisant une approche prudente et réfléchie, afin d’appliquer les bonnes solutions dans un milieu donné. Cela implique de concilier la prise en compte des besoins actuels des consommateurs à la planification à long terme de l’avenir du réseau de transport. 
	Diminuer l’angoisse de la panne que ressentent les Ontariens qui vivent dans des collectivités rurales, éloignées et nordiques a été désigné comme une priorité. Le MTO espère que le Programme ontarien pour la recharge des VE renforcera la confiance des consommateurs, à commencer par ceux de régions rurales et éloignées, et que ces derniers auront accès à un réseau de recharge fiable et pourront se déplacer en VE sans s’inquiéter. 
	Un apprentissage clé dans le cadre de ce programme, comme mentionné par le MTO, est l’importance de travailler avec des partenaires. Lors de la conception du programme, le MTO a collaboré étroitement avec le ministère de l’Énergie et les principaux acteurs du domaine de la production et de la transmission d’électricité afin que le réseau de recharge dispose d’une alimentation électrique fiable, compte tenu du fait que la majeure partie des infrastructures de recharge seraient installées dans des endroits où
	Le MTO considère le programme comme une occasion pour l’Ontario d’innover et de réaliser des essais en matière de technologies adaptées au temps froid et de mettre en place une chaîne d’approvisionnement durable et globale pour les VR grâce à l’accès qu’a la province à des minéraux critiques issus d’un approvisionnement éthique, par l'intermédiaire de la Stratégie relative aux minéraux critiques. Le MTO tirera des leçons de la mise en œuvre du Programme ontarien pour la recharge des VE et s’engage à explore
	Politiques provinciales 
	L’Ontario a en place de nombreuses politiques qui lui sont propres pour aider à façonner le secteur de la recharge pour VE et à promouvoir l’adoption des VE, dont les suivantes : 
	• 
	• 
	• 
	Piloter la prospérité (phases 1 et 2) – positionne l’Ontario comme un chef de file dans le développement et la construction de la voiture du futur grâce à des technologies émergentes et des processus de fabrication avancés. 
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	• 
	• 
	Programme des plaques d’immatriculation vertes – permet aux particuliers, aux entreprises et aux parcs de véhicules commerciaux ayant des VE et VHR de moins de 3 000 kg munis d’une plaque d’immatriculation verte de circuler dans les voies réservées aux véhicules multioccupants (VMO), quel que soit le nombre d’occupants et dans les voies réservées aux VMO tarifées (VMOT), sans frais, quel que soit le nombre d’occupants. 
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	• 
	• 
	Incitatif à l'investissement pour la création d'emplois en Ontario – permet aux entreprises d’amortir immédiatement l’équipement d’énergie propre désigné, y compris le matériel de recharge de . 
	VE
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	• 
	• 
	Loi de 2019 sur le stationnement réservé à la recharge des véhicules électriques – crée une disposition interdisant de stationner un véhicule dans une station de recharge pour véhicules électriques, à moins qu’il ne s’agisse d’un VE et que celui-ci ne soit branché à l’équipement de recharge de la station. 
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	Réseau de l’Ontario 
	Le réseau de recharge de l’Ontario a pris considérablement d’expansion dans les dernières années et des plans sont en place pour continuer de le développer. Hydro One et Ontario Power Generation (OPG) poursuivent l'élargissement du réseau de recharge Ivy existant, un réseau de recharge rapide doté de 150 bornes de recharge installées dans 60 endroits, en installant 
	Le réseau de recharge de l’Ontario a pris considérablement d’expansion dans les dernières années et des plans sont en place pour continuer de le développer. Hydro One et Ontario Power Generation (OPG) poursuivent l'élargissement du réseau de recharge Ivy existant, un réseau de recharge rapide doté de 150 bornes de recharge installées dans 60 endroits, en installant 
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	des bornes de recharge de niveau 3 aux 20 aires de services ONroute rénovées le long des autoroutes 400 et 401. De plus, en octobre 2023, le gouvernement de l’Ontario a lancé le Programme ontarien pour la recharge des VE. Ce programme fournit du financement pour construire des milliers de nouvelles bornes de recharge pour VE dans les petites et moyennes collectivités. 
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	Principaux intervenants en Ontario 
	Plusieurs entreprises établies en Ontario offrent des produits et des services de recharge pour VE. En voici des exemples. 
	• 
	• 
	• 
	Jule – Cette entreprise de Toronto (qui s'appelait auparavant eCamion) se spécialise dans les systèmes de gestion intelligente de l’énergie et de stockage d’énergie par batterie et fournit une technologie intégrée de recharge rapide CC. 
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	• 
	• 
	– Entreprise de Markham spécialisée dans la vente, l'installation et l’entretien d’équipement de recharge résidentiel et commercial au Canada. Filiale d’United Chargers, elle est l’une des rares compagnies de la province qui fabriquent des bornes de recharge pour VE. 
	Autochargers.ca 
	Autochargers.ca 
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	• 
	• 
	Gbatteries – Entreprise d’Ottawa qui se consacre à la mise au point d’une technologie de gestion intelligente des batteries conçue pour la mobilité électrique. 
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	• 
	• 
	SWTCH – Entreprise nord-américaine dont le siège social est à Toronto qui fournit des solutions de recharge de VE pour les immeubles à locataires multiples, y compris une plateforme pour gérer la recharge des VE, 
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	• 
	• 
	Daymak – Entreprise de Toronto qui se spécialise dans le développement et la distribution de VL électriques au Canada. Elle a également mis au point la technologie de recharge sans fil brevetée Ondata. . 
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	• 
	• 
	• 
	BluWave-ai – Entreprise ayant son siège social à Ottawa qui est spécialisée dans l’intelligence artificielle (IA) et l’énergie renouvelable. Elle a développé un système appelé EV Everywhere qui utilise des données de réseau en temps réel pour prédire la demande d’énergie et « offre une répartition optimale pour la planification intelligente de la recharge de VE et du stockage d'énergie de la batterie disponible. » 
	151
	151
	151




	• 
	• 
	Stromcore Energy Inc. – Entreprise de Mississauga qui conçoit et fabrique des batteries aux ions de lithium pour les chariots élévateurs à fourche. 
	152
	152
	152




	• 
	• 
	metroEV – Établie à Markham, cette entreprise est spécialisée dans l’installation d’équipement de recharge pour VE destiné aux secteurs résidentiel, commercial et institutionnel. 
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	• 
	• 
	TROES – Également de Markham, cette entreprise offre une solution appelée « Microgrid-in-a-Box », qui est un système modulaire de stockage d’énergie par batterie intégrant des contrôleurs et des optimiseurs de pointe pour miniréseaux. 
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	• 
	• 
	Ettractive Inc. – Cette entreprise d’Oldcastle en Ontario se spécialise dans l’intégration de systèmes de véhicules qui prend en charge une nouvelle solution personnalisée de recharge et d'infrastructure pour les sports motorisés. 
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	Recherche menée en Ontario 
	L’Ontario est à l’avant-garde de la recherche dans le secteur des VE. Le Centre de recherche sur les VE de l’Université de Toronto (UTEV), un partenariat entre le milieu universitaire et l’industrie, est un exemple d’institut de recherche de l’Ontario qui met l’accent sur le développement de la prochaine génération de technologies de VE. Un des principaux domaines de recherche de l’UTEC est la recherche omniprésente reposant sur un réseau composé de chargeurs de batterie embarqués et non transportés, de bor
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	De plus, le Centre d'excellence automobile de l’Université technologique de l'Ontario, qui fait partie du Site régional de Durham pour le développement des technologies (SRDT de Durham), met à la disposition des partenaires des stations de recherche à grande échelle sur la recharge bidirectionnelle ainsi que des laboratoires d’essai pour la réalisation d'activités de R-D axées sur l’aérodynamique, les conditions climatiques et les structures ainsi que des capacités de mise à l’essai et de développement des 
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	L’Université de Windsor et l’Université McMaster ont quant à elles mené des recherches sur la cybersécurité des infrastructures de rechargeet la détection rapide des cyberattaques visant des bornes de recharge rapide. L’Institute for Transportation and Logistics (MITL) de l’Université McMaster effectue aussi des projets de recherche axés sur les VE, dont une analyse d’optimisation des emplacements des infrastructures de recharge publiques et une analyse des retombées économiques découlant de l’adoption des 
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	Pleins feux sur le SRDT de Durham du ROIV 
	Le SRDT de Durham du ROIV ou Centre d’excellence automobile de l’Université technologique de l'Ontario, a collaboré avec Jule (auparavant eCamion), un fournisseur de technologies pour le stockage flexible des batteries, la recharge des véhicules électriques et les solutions de gestion de l'énergie, afin de développer une solution de stockage d’énergie et de recharge rapide de bout en bout. 
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	Au SRDT de Durham, Jule a pu tester le rendement des batteries et de l’électronique de puissance dans une foule de conditions, comme des températures extrêmes et des conditions humides et glacées. Elle a ainsi été en mesure de déterminer les modifications à apporter à la conception pour garantir une fiabilité aux consommateurs. 
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	Jule mène d’autres projets de recherche en collaboration avec le SRDT de Durham. Ceux-ci portent sur les thèmes suivants : 
	• 
	• 
	• 
	Recharge sans fil rapide haute puissance. 

	• 
	• 
	Modélisation d'énergie thermique de miniréseaux en vue d’un déploiement sur la route Transcanadienne. 

	• 
	• 
	Système de recharge autonome mécatronique
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	Figure
	Figure
	Entretien avec l’Université technologique de l'Ontario 
	De nouvelles technologies de recharge verront prochainement le jour et elles doivent passer par l’étape de la recherche et du développement et faire l’objet d’essais rigoureux. Le SRDT de Durham offre à l’université une occasion unique de collaborer étroitement avec des partenaires de l’industrie à des tests portant sur l’efficacité, le rendement énergétique et le caractère pratique des méthodes de recharge, comme l’illustrent les travaux réalisés avec Jule. 
	Parmi les principaux facteurs pris en compte par l’université, de concert avec les partenaires de l’industrie, mentionnons la vitesse de recharge, la commodité pour les consommateurs, la sécurité et le rapport coût-efficacité. Il a été souligné qu’un des objectifs premiers consiste à s’assurer que la recherche et les résultats qui en sont tirés soient pertinents pour le marché actuel et s’y appliquent. Aux yeux de l’université, la fiabilité est à la base de l’adoption des VE, et des technologies de recharge
	L’université est d’avis que l’Ontario est très bien placé pour être un chef de file mondial du développement en matière de recharge pour VE. L’ampleur de la recherche et de l’innovation en cours dans la province a été qualifiée de facteur essentiel, tous comme la présence de fabricants de batteries et la possibilité de diriger la lutte contre les changements climatiques grâce à l’accès à des sources d’énergie propre. 
	L’innovation en Ontario 
	L’Ontario est aux premières loges des progrès dans les technologies de recharge de VE, fort des nombreux projets pilotes et innovations qui ont lieu dans la province. En voici des exemples : 
	• 
	• 
	• 
	En collaboration avec Ressources naturelles Canada, cette entreprise de Toronto met à l’essai un système de recharge bidirectionnelle V2G, qui permettra aux conducteurs de VE d’être payés pour transférer l’électricité emmagasinée dans la batterie de leur VE à l’installation devant laquelle ils sont stationnés pendant les périodes de forte demande d’électricité. Les partenaires ont installé des bornes de recharge bidirectionnelle d’essai à divers endroits dans la province, dont le Collège Fanshawe, l’Univers
	Projet pilote de recharge bidirectionnelle V2G de Blackstone Energy Services 
	– 
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	• 
	• 
	Cette entreprise technologique de Toronto propose une gamme de solutions de conversion de puissance à l’industrie de la mobilité. En 2021, grâce au soutien du ROIV, eLeapPower a pu démontrer dans le cadre d’un projet l’efficacité de sa technologie de recharge sans fil. 
	eLeapPower 
	– 
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	• 
	• 
	En 2022, ce projet pilote d’Ottawa appuyé par la Société indépendante d'exploitation du réseau d’électricité (SIERE) et de la Commission de l’énergie de l’Ontario (CEO) utilisait une plateforme logicielle d’IA appelée EV Everywhere pour gérer la demande de recharge de VE en période de pointe. 
	Projet pilote EV Everywhere de BluWave-ai et Hydro Ottawa 
	– 
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	• 
	• 
	– En 2023, la Commission de transport de Toronto (CTT) a annoncé l’installation de 10 pantographes pour recharger des autobus électriques dans le cadre d’une validation de principe à son garage Birchmount situé à Scarborough. Déployés en partenariat avec la filiale PowerON Energy Solutions d’Ontario Power Generation, les pantographes ont permis la recharge aérienne du parc d’autobus électriques. 
	Projet pilote de recharge d’autobus électriques de la CTT et de PowerON Energy Solutions 
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	• 
	• 
	Projet pilote de recharge de VE avec chaîne de blocs 
	Projet pilote de recharge de VE avec chaîne de blocs 
	– 

	Réalisé dans le cadre d’un partenariat entre SWTCH Energy et Opus One Solutions, ce projet de démonstration mettait à contribution deux immeubles de bureaux du centre-ville de Toronto pour tester deux technologies : une qui transformait les VE en source d’électricité pour les résidents des immeubles tandis que la seconde se servait de la technologie de chaîne de blocs pour suivre la consommation et la facturation d’énergie. 
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	• 
	• 
	– En 2021, Ressources naturelles Canada a versé 4,5 millions de dollars à HydroOne au titre du Programme de démonstration d’infrastructure pour les véhicules électriques du Fonds pour les infrastructures vertes pour élaborer un projet pilote de bornes de recharge pour camions électriques lourds. Le projet pilote visait à établir un modèle pour d’autres services publics et entreprises. 
	Projet pilote de recharge de véhicules lourds d’HydroOne 
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	• 
	• 
	Le gouvernement fédéral a investi 4,8 millions de dollars dans Stromcore afin qu’elle lance deux nouveaux produits : Turbo Bank, un chargeur de pointe alimenté par l’IA et doté d’une efficacité accrue, et Electric Cart, un chariot élévateur électronique zéro émission. Ces nouveaux produits ont une capacité de charge rapide et peuvent fonctionner dans des environnements froids. 
	Investissement dans Stromcore pour la mise au point de chargeurs pour chariots élévateurs électriques 
	– 
	172
	172
	172




	• 
	• 
	En 2022, Toronto Hydro a lancé un programme pilote mené auprès de résidents de Toronto, en collaboration avec Plug’n Drive et Elocity Technologies Inc. Les participants ont obtenu gratuitement un dispositif de recharge intelligente EVPlug pour véhicule électrique hyperintégré (Hyper Integrated Electric Vehicle ou HIEV) qui leur permettait de contrôler l’horaire de recharge de leur VE à l’aide d’une application installée sur leur téléphone intelligent. Ce programme pilote visait à comprendre les modèles et h
	Programme pilote de recharge intelligente de Toronto Hydro 
	– 
	MC
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	Pleins feux sur le projet pilote de recharge bidirectionnelle V2G Peak Drive 
	En 2019, Peak Power, une entreprise du secteur des technologies propres ayant son siège social à Toronto spécialisée dans le développement et l’optimisation de solutions de stockage d’énergie a déployé au centre-ville de Toronto l’un des plus importants projets de recharge bidirectionnelle V2G au monde. Le projet de démonstration mettait à l’essai 21 bornes de recharge bidirectionnelle et véhicules LEAF de Nissan LEAF dans trois immeubles de bureaux commerciaux. Le projet pilote se servait de VE et de systè
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	Il répondait, entre autres, aux objectifs suivants : 
	• 
	• 
	• 
	Réduire la facture d’électricité des immeubles grâce à la décharge ciblée des batteries des VE LEAF de Nissan. 

	• 
	• 
	Combiner des études de cas portant respectivement sur l’énergie et la mobilité et fournir des données utiles sur les modes de conduite et les habitudes de recharge. 


	Les résultats du projet ont révélé qu’il était possible d’économiser annuellement environ 8 000 $ par VE en coûts d’énergie. 
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	Au début de 2024, les sites ont été mis hors service après un déploiement réussi de quatre ans. 
	Figure
	Entretien avec Peak Power 
	La recharge bidirectionnelle V2G offre l’occasion de soutenir les réseaux électriques des quartiers, en les maintenant en service et en faisant office de source d'alimentation de secours en cas de panne de courant. Peak Power considère que la recharge bidirectionnelle V2G peut aider à réduire le besoin d’installer des infrastructures dans les endroits qui ne sont peut-être pas branchés au réseau de distribution d’électricité, grâce à un modèle d'échange d'énergie réciproque entre un véhicule et le réseau d’
	L’aspect pratique de l’autonomie a aussi été mentionné comme concept clé, c’est-à-dire que la recharge de notre VE se fait naturellement, et qu’on n’a plus à la planifier ni à trouver l’emplacement de bornes de recharge. Le fait de rendre le réseau plus fiable et plus accessible permettrait d’améliorer la commodité pour les conducteurs. 
	L’Ontario occupe une position unique dans ce domaine compte tenu de son rôle de chef de file en fabrication de véhicules automobiles, de l’accès à une chaîne d’approvisionnement locale pour la production de batteries et d’un secteur électrique et de technologies propres qui soutient les entreprises en démarrage, l’innovation et lance de nouvelles technologies. 
	Selon Peak Power, les principaux défis à relever par l’industrie de la recharge de VE sont le manque d’appui politique en matière d’électrification et le pouvoir d’achat limité. L’entreprise estime qu’il est possible d’offrir des incitatifs aux consommateurs et de favoriser une collaboration entre les secteurs pour contribuer au développement de l’industrie dans la province. Des discussions sont en cours afin de faire avancer plusieurs projets pilotes. 
	Projets appuys par le ROIV 
	é

	Dans le cadre des programmes de stages et de bourses du volet de développement de talents du ROIV, Jule a obtenu du soutien du ROIV pour poursuivre ses efforts de recrutement d’ingénieurs électriciens et en logiciels et pouvoir continuer le développement de la production et le déploiement de ses bornes de recharge rapide pour véhicules autonomes (VA). Ce projet a contribué à la croissance du secteur de la recharge de VE en Ontario. 
	Jule : syst
	è
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	eLeapPower : système de recharge sans fil pour VA ou VE 
	Toujours dans le cadre des programmes de stages et de bourses de son volet de développement de talents, le ROIV a appuyé eLeapPower afin qu’elle étudie dans quelle mesure il est possible d’accélérer la croissance des véhicules connectés et des VA et l’entrée sur le marché des technologies de pointe axées sur les VC et VA. Ce projet répondait au défi que représentent les infrastructures du dernier kilomètre pour les véhicules utilitaires électriques, en permettant aux VE de recourir à la recharge sans fil et
	SWTCH : recharge intelligente de VE dans les immeubles résidentiels à logements multiples 
	Le ROIV soutient présentement SWTCH par l’intermédiaire des programmes de stages et de bourses de son volet de développement de talents, afin qu’elle mette au point une plateforme de recharge innovante pour VE. Cette plateforme assure une gestion intelligente des bornes de recharge installées dans les immeubles résidentiels à logements multiples et améliore l’efficacité énergétique du réseau en gérant la recharge. 
	TROES et Day & Night Solar : validation et démonstration d’une borne de recharge de VE 
	Mis en œuvre par TROES et l’entreprise américaine Day & Night Solar dans le cadre du volet VE du Fonds de partenariats en R-D du ROIV, ce projet vise la mise au point d’un nouveau type de bornes de recharge rapide CC haute capacité entièrement portables qui se sert d’un générateur solaire de 60 kW pour recharger les batteries. Le système de stockage d’énergie par batterie repliable est installé sur une remorque à plateau standard de 16 m (53 pi) et est conçu pour respecter les limites de poids des routes; l
	transportable 

	SmartONE, Conqora Capital et SWTCH : recharge intelligente de VE dans les ensembles résidentiels à logements multiples 
	Forts d’un financement au titre du volet VE du Fonds de partenariats en R-D du ROIV, SmartONE Solutions Inc. (une entreprise ontarienne spécialisée dans les bâtiments intelligents), Conqora Capital Partners Inc. (une entreprise de capital-investissement de Toronto) et SWTCH travaillent en collaboration à la mise en œuvre de ce projet au nouvel ensemble de logements locatifs situé au 16, avenue Hamilton à Ottawa. Les entreprises combinent des technologies pour mettre au point une solution de recharge intelli
	« Dans le cadre du volet Solutions de recharge avancées et recharge bidirectionnelle, les PME auront une occasion unique de façonner l’avenir de la recharge des VE, y compris l’échange d’énergie réciproque entre les véhicules et le réseau de distribution d’électricité. Les entreprises s’associeront pour développer, valider, mettre à l’essai et démontrer de nouvelles technologies dans le but de stimuler la commercialisation et le déploiement de solutions de recharge sans fil, ultrarapide, bidirectionnelle, d
	— L’honorable Victor Fedeli, ministre du Développement économique, de la Création d’emplois et du Commerce de l’Ontario 
	6. Possibilités futures 
	Le secteur de la recharge des VE en est à ses débuts et poursuit sa croissance et son développement. Les gouvernements et les organismes se voient donc offrir d'innombrables occasions de contribuer à façonner l’avenir de cette industrie. Ils peuvent jouer un rôle à cet égard en développant des technologies et en faisant des efforts pour améliorer l’expérience des consommateurs, accroître l'accessibilité et gérer la demande. 
	La section qui suit met en lumière certaines mesures que l’Ontario peut prendre dans l’immédiat et à plus long terme pour continuer de renforcer sa position de chef de file dans le domaine de la recharge de VE. 
	Figure
	Continuer d’encourager le développement et la commercialisation de technologies 
	L’Ontario est très bien placé pour tirer parti de l’influence qu’il exerce dans l’industrie de la recharge de VE, notamment par l’intermédiaire du réseau de SRDT du ROIV, y compris le volet Solutions de recharge avancées et recharge bidirectionnelle du Fonds de partenariats en R-D. 
	Le réseau de SDRT aide les PME à procéder au développement, à l'essai et au prototypage de leurs technologies avancées et leur permet de tirer parti d’expertise dans les principaux domaines d’intérêt du secteur de l’automobile et de la mobilité, comme la recharge des VE. 
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	L’Ontario a déjà démontré qu’il peut être à la tête des progrès technologiques au Canada dans le cadre du projet Arrow, une initiative lancée par l’Association des fabricants de pièces d’automobile du Canada (APMA), qui visait à mettre au point et à fabriquer le premier véhicule à faibles émissions dont chaque composant est produit au Canada. En novembre 2023, l’APMA a annoncé le projet Arrow 2.0 qui servira à produire 20 autres exemplaires entièrement fonctionnels du véhicule d’ici 2026. 
	178
	178
	178


	179
	179
	179



	En plus de miser sur les innovations existantes à l’échelle provinciale, l’Ontario peut mettre à contribution les entreprises spécialisées dans les technologies, les batteries et les VE qui exercent leurs activités dans la province. Comme il en a été question au chapitre précédent, plusieurs entreprises accomplissent du travail important dans le domaine de la recharge de VE, sous forme de recherche et de projets pilotes. L’Ontario peut continuer à appuyer ces organisations en les aidant à lancer leurs conce
	Simplifier les technologies de paiement des frais liés à la recharge 
	En plus de vouloir des technologies de recharge plus rapide, les consommateurs souhaitent avoir une expérience de recharge et de paiement simplifiée et homogène. À l’heure actuelle, un conducteur de VE doit généralement se servir d’un éventail d’applications, de cartes et de comptes pour utiliser des bornes de recharge publiques à différents emplacement
	s180. 
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	La technologie Brancher et recharger connaît un essor en tant que solution à cet égard, mais plusieurs acteurs, dont les FEO, les réseaux de distribution d'électricité et les propriétaires de bornes de recharge pour VE, doivent s’entendre sur cette option avant qu’elle ne puisse être adoptée universellement. 
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	L’Ontario a l’occasion de promouvoir et de concrétiser l’interopérabilité des réseaux de recharge, qui permet aux conducteurs de VE d’accéder à un vaste éventail de bornes de recharge publiques en utilisant leur mode de paiement préféré. Des efforts ont déjà été accomplis au Canada pour offrir cette option. Ainsi, plusieurs des plus importants réseaux de recharge en Amérique du Nord, dont Greenlots, ChargePoint, EV Connect et FLO, ont signé en 2021 une entente d’interopérabilité visant les 54 000 bornes de 
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	Assurer une distribution équitable 
	Les réseaux de recharge de VE sont souvent concentrés dans les agglomérations urbaines, de sorte que l’accès aux infrastructures de recharge des personnes qui vivent dans les régions urbaines et éloignées est plus limité. Il est possible pour l’Ontario de combler ce fossé, en installant davantage de bornes de recharge dans la province afin que tous les résidents, qu’ils vivent ou non dans des lieux très reculés, aient accès à une borne de recharge publique pour VE. Des mesures ont déjà été prises en ce sens
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	Selon une étude de Ressources naturelles Canada, le pays aura besoin d’une borne de recharge par 20 VE d’ici 2025. Dans les régions urbaines à forte densité de population comme le Sud de l'Ontario, cela représente un défi en raison du nombre de personnes qui habitent dans des immeubles résidentiels à logements multiples (IRLM). Actuellement, aucun code du bâtiment provincial ou national ne précise les exigences de recharge de VE pour ces types d'immeubles résidentiels. Les administrations locales peuvent me
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	En 2022, l’administration municipale de Toronto a publié le document Toronto Green Standard Version 4qui énonce entre autres les normes suivantes « toutes les places de stationnement résidentielles d'appartements d’immeubles d’habitation, à usage mixte et à logements multiples, sauf les places réservées aux visiteurs, doivent être munies d’une prise sous tension offrant une capacité de recharge de niveau 2 ou supérieur
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	Offrir plus de directives et d’incitatifs 
	Pour faire en sorte que divers types de recharge soient offerts et stimuler les innovations technologiques, les gouvernements pourraient soutenir la mise en œuvre des formes souhaitées d’infrastructures de recharge publiques et privées, notamment en proposant des incitatifs qui encouragent les organismes du secteur public à aménager des bornes de recharge rapide publiques et les propriétaires à installer des bornes intelligentes privées. 
	Le Royaume-Uni a adopté une mesure de la sorte; ainsi, le gouvernement national favorise l’adoption de technologies de recharge intelligente en accordant du financement uniquement aux propriétaires qui installent des bornes de recharge privées recourant à une technologie intelligente. 
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	Outre les mesures incitant à implanter différentes technologies, il est possible de créer des directives pour promouvoir l’adoption des meilleures pratiques ou simplifier la mise en œuvre. À cette fin, la Commission de l’énergie de l’Ontario a lancé récemment une nouvelle procédure de connexion des ressources énergétiques distribuées, une initiative phare visant à consolider les processus, échéanciers et autres renseignements et documents importants dans le but d’orienter et de faciliter le processus de con
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	34 
	Gérer la demande exercée sur le réseau 
	De façon plus générale, l’impact que les niveaux accrus de recharge de VE auront sur le réseau de distribution d’électricité donnera l’occasion de développer l’approvisionnement en énergie propre et de gérer la demande. Selon les estimations, la demande croissante d’électricité pourrait mettre le réseau de l’Ontario sous pression d’ici 2026 et provoquer des pénuries chroniques d’ici 2030
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	Pour diminuer la pression exercée sur le réseau et atteindre les objectifs de carboneutralité du gouvernement fédéral, l'Ontario peut en tout temps promouvoir une demande flexible et l'efficacité énergétique en tirant parti de technologies telles que la recharge intelligente et la recharge bidirectionnelle. La province a déjà adopté une norme de consommation intelligente d'énergie; elle est l'une des seules administrations dans le monde où l'on trouve un compteur d'électricité intelligent dans pratiquement 
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	Inciter les consommateurs à changer leurs habitudes et à consommer de l’électricité lorsque la demande d'électricité est plus faible de consommation pourrait aussi aider à gérer un réseau d’électricité qui repose de plus en plus sur des énergies renouvelables variables. 
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	« Notre gouvernement ouvre la voie à un avenir électrique en construisant l’infrastructure nécessaire pour soutenir l’électrification des transports dans tout l’Ontario. » 
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	— L’honorable Todd Smith, ministre de l’Énergie de l’Ontario 
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	Voici la liste des personnes qui ont participé aux entretiens : 
	• 
	• 
	• 
	Mabel Fulford, Peak Power Inc. 

	• 
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	Prof. Sheldon Williamson, Université technologique de l'Ontario 

	• 
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	Mike DeRuyter, ministère des Transports de l’Ontario 

	• 
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	Tori Prouse, ministère des Transports de l’Ontario 
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	Dirigé par le Centre d’innovation de l’Ontario (CIO), le ROIV est soutenu par le ministère du Développement économique, de la Création d’emplois et du Commerce (MDECEC) et le ministère des Transports (MTO) de l’Ontario. 
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	12. Avis de non-responsabilité 
	Le présent rapport a été rédigé par Arup Canada Inc. pour le compte du Centre d’innovation de l’Ontario à la suite d’une demande de propositions intitulée « Ontario Vehicle Innovation Network (OVIN) – Annual Comprehensive Sector Report & Quarterly Specialized Reports » datée du 25 août 2023. Il fait partie d’une série de cinq rapports dressant un portrait analytique des technologies automobiles, des véhicules électriques et de la mobilité intelligente en Ontario qui intègre des facteurs liés au paysage des 
	Les renseignements contenus dans ce rapport sont d’ordre général et le CIO ne fournit aucun conseil ou service professionnel au moyen de la présente publication. Par conséquent, les lecteurs sont invités à ne pas se fier indûment à ce rapport et à faire preuve de diligence raisonnable, notamment en effectuant des recherches et des analyses, avant de prendre des décisions à la lumière du rapport ou des mesures qui peuvent avoir une incidence sur leur entreprise ou sur leurs finances. 
	Aucune déclaration, aucune garantie, ni aucun engagement (explicite ou implicite) n’est donné quant à l’exactitude ou à l’exhaustivité des informations contenues dans le présent rapport. Le CIO ne peut être tenu responsable de toute perte ou de tout dommage, quel qu’il soit, survenant directement ou indirectement, en relation avec toute personne se fiant à la présente publication. 
	Les images protégées par le droit d'auteur ne peuvent être utilisées sans un accord écrit explicite. Elles doivent être considérées comme des illustrations d’ordre général, non pas comme une description exacte des concepts présentés. 
	© CIO, 2024 Tous droits réservés. 
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